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ABSTRACT 

 This research aims to (1) study the performance of a hybrid solar photovoltaic 

power generation system for office building applications (2) test the system's 

performance under load conditions ranging from 2 to 5 kilowatts continuously for 

24 hours a day. (3) compare the charging current into the Battery with the electricity 

consumption within the building. The study was conducted using a hybrid solar 

power system installed in an office building. Data were collected through monitoring 

and recording power data using the ESS LINK program and analyzing various electrical 

parameters within the system. The data were analyzed quantitatively by comparing 

the amount of energy produced, energy consumption, and Battery charging levels 

over different time periods. The research findings are as follows: (1) The hybrid solar 

power generation system, consisting of a set of 10.24 kWh Battery, a 10-kilowatt 

inverter and charger, and 20 solar panels with a capacity of 550 watts each, can 

supply electricity continuously for 24 hours without relying on grid electricity. (2) The 

charging current produced and stored in the Battery is stable and effectively provides 

backup power during nighttime. (3) The system enhances the stability of electricity 

supply within the building, promotes the use of clean solar energy, and contributes 

to environmental conservation. 

 (Total xx Pages) 

Keywords: Hybrid solar power system, Green energy storage 

          Advisor 



 

 

 

ฉ 
 

กิตติกรรมประกาศ  

 

Click or tap here to enter text. 

 

มิตต์ กุลอนุสถาพร 



 

 

 สารบัญ 
 
 หน้า 

 

บทคัดย่อภาษาไทย ...................................................................................................................... ง 

บทคัดย่อภาษาอังกฤษ ................................................................................................................ จ 

กิตติกรรมประกาศ  ..................................................................................................................... ฉ 

สารบัญ ....................................................................................................................................... ช 

สารบัญตาราง (ถ้ามี) .................................................................................................................. ซ 

สารบัญรูปภาพ (ถ้ามี) ................................................................................................................ ฌ 

บรรณานุกรม .............................................................................................................................. 2 

ภาคผนวก ................................................................................................................................... 5 

ประวัติผู้เขียน ............................................................................................................................. 1 



 

 

 สารบัญตาราง (ถ้าม)ี 

หน้า 

No table of figures entries found. 

 

 



 

 

 สารบัญรูปภาพ (ถ้ามี)  

หน้า 

No table of figures entries found. 

 



 

 

  



 

 

 บรรณานุกรม 

 

1. Department of Alternative Energy Development and Efficiency. (2018). 

Alternative Energy Development Plan: AEDP2015. Bangkok: Ministry of Energy 

2. Saranya S, Tika B and Preeda C. Investigation of Thermal Performance of 

Photovoltaic Roof Solar Collector with Phase Change Material, J Energy and 

Environment Technology 2021;8:1:11-21. 

3. ศาตรา ศิริแก้ว, วุฒิศาสตร์ โชคเกื้อ, อนุสรณ์ แสงประจักษ์ และ ชโลธร สีหาทิพย์. (2562). 

การประเมินศักยภาพการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาโดยใช้แบบจําลอง

ทางคณิตศาสตร์: กรณีศึกษาอาคารสํานักวิทยบริการ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม. วารสาร

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ (สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี), 11(21), 179–192. 

4. Jha. A. R. Solar Cell Technology and Applications. Boca Raton: Taylor & Francis 

Group. 2010. 

5. Surakit, T., & Atthapol, N. (2018). Performance and economic analysis on 

rooftop PV system. Srinakharinwirot University Journal of Science and 

Technology, 10(19), 157–169. 

6. Cross, B.M. Development, testing and first installations of an integrated solar 

roof system. In The IEEE First World Conference on Photovoltaic Energy 

Conversion. 1994:1: 1020-1023. 

7. พีระวุฒิ ชินวรรังสี และคณะ. (2558). การประเมินสมรรถนะและความคุ้มค่าของระบบ

ผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์แบบหลายเทคโนโลยีที่ติดตั้งบนหลังคาในประเทศไทย. วิศว

สารลาดกระบัง, 32(2), 19–24. 

8. ธัญญพัทธ์ ทิพย์ศุภวงศ์ และคณะ การจําลองสมรรถนะของระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์      

แสงอาทิตย์บนหลังคาแบบเชื่อมต่อกับระบบสายส่งของเทศบาล ตําบลแม่เมาะจังหวัดลําปาง 

วารสารวิชาการมหาวิทยาลัยราชภัฎอุตรดิตถ์ ปีที่ 17 ฉบับที่ 1 (มกราคม – มิถุนายน 2565) 

หน้าท่ี 81-97. 

9. EnergySage. (2023). "On-grid vs. Off-grid vs. Hybrid Solar Systems: What's the 

Difference?" EnergySage. 

10. Solar Reviews. (2022). "Solar Battery Storage: The Future of Clean Energy." 

Solar Reviews. 



 

 

 

3 
 

11. Clean Energy Council. (2022). "Hybrid Solar Systems - Everything You Need to 

Know." Clean Energy Council. 

12. https://itsmartsystem.com/Blog-Hybrid-Solar-System.html 

13. Fraunhofer Institute for Solar Energy Systems ISE. "Photovoltaic Report." 2021. 

14. Chen, Y., et al. "Research on Grid-Connected PV Systems with Inverter and 

its Harmonics." IEEE Transactions on Sustainable Energy, 2019. 

15. UNFCCC – Thailand's Submission on Climate Policy 

16. Climate Action Tracker – Thailand 2022 Update 

17. Thailand’s Path to Carbon Neutrality – World Bank 

18. Dzvinga, H., & Xia, X. (2014). Energy Dispatch Strategy for a Grid-Connected 

PV-Wind-Battery Hybrid System. IEEE Transactions on Energy Conversion. 

19. Akikur, R. K., et al. (2013). "A review of strategies for PV and energy storage 

integration." Renewable and Sustainable Energy Reviews. 

20. บริษัท EnSmart. (2564). คู่มือการใช้งานโปรแกรม ESS LINK. กรุงเทพฯ: เอนสมาร์ท 

เทคโนโลยี. 

21. จักรกฤษณ์ แสงทอง. (2560). การศึกษาผลกระทบของอุณหภูมิและความเร็วลมต่อ

ประสิทธิภาพแผงโซลาร์เซลล์. วิทยาลัยเทคนิคเชียงใหม่.  

22. ณรงค์ฤทธิ์ พงศ์ศิริ. (2563). ระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์แบบผสมผสาน 

(Hybrid System). กรุงเทพฯ: สํานักพิมพ์เทคโนโลยี. 

23. สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน. (2564). รายงานการใช้พลังงานทดแทนของประเทศ

ไทย. กระทรวงพลังงาน.  

24. สุชาติ ศรีอนันต์. (2565). การเปรียบเทียบประสิทธิภาพระบบโซลาร์เซลล์แบบ On-grid 

และ Hybrid สําหรับบ้านพักอาศัย. วิทยาลัยเทคโนโลยีพณิชยการราชดําเนิน. 

25. ชัยวัฒน์ ทองคํา และคณะ. (2562). การประเมินศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ในประเทศ

ไทย. กรุงเทพมหานคร: สํานักพิมพ์พลังงานทดแทน.  

26. Marion, B., Anderberg, M., & Kroposki, B. (2005). Performance parameters for 

grid-connected solar systems. National Renewable Energy Laboratory (NREL). 

27. Kumar, A., Singh, R., & Shukla, A. (2021). Performance analysis of hybrid solar 

solar system for residential buildings. Energy Reports, 7, 1234–1242. 

 

 



 

 

 

4 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

This is Mendeley biography



 

 

 ภาคผนวก 
หากมีภาคผนวกให้จดัทําเนื 4อหาบริเวณนี 4 หากไมมี่สามารถลบหน้านี 4ทิ 4งได้เลย 
 



 

 

 ประวัติผู้เขียน 

 

ช่ือ  นาย มิตต์ กุลอนุสถาพร 

ช่ือวิทยานิพนธ์ การศึกษาและเปรียบเทียบระบบผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์แบบ On 

grid และ แบบ Hybridสําหรับบ้านพักอาศัย 

สาขาวิชา  สาขาวิชาเทคโนโลยีวิศวกรรมพลังงาน 

ประวัติ Click or tap here to enter text. 
 

การศึกษาและเปรียบเทียบระบบผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์แบบ On grid และ แบบ Hybrid 

สําหรับบ้านพักอาศัย 

(Study and comparative of on-grid and hybrid solar power generation used in homes) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

โดย 

นาย มิตต์ กุลอนุสถาพร 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 2 

บทท่ี 1 

บทนํา 

 

1.1 ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 
ปัญหาโควิด-19 ท่ีผ่านมาน้ันได้เกิดการระบาดไปท่ัวโลก ส่งผลต่อภาวะเศรษฐกิจท่ัวโลก อีกท้ังยัง

เกิดสภาวะสงครามระหว่างประเทศมหาอํานาจ คือ ประเทศรัสเซียกับยูเครนในทวีปยุโรป ซ่ึงท้ังสอง

ประเทศน้ีเป็นประเทศมหาอํานาจด้านพลังงานจากเช้ือเพลิงฟอสซิล จึงส่งผลให้ราคาพลังงานสูงข้ึน

และกระทบต่อเศรษฐกิจโดยรวม 

ในปัจจุบัน สถานการณ์พลังงานของโลกมีการใช้พลังงานจากเช้ือเพลิงฟอสซิลในการผลิตไฟฟ้า

เพ่ิมมากข้ึน อันเป็นผลจากการเติบโตทางเศรษฐกิจและจํานวนประชากรท่ีเพ่ิมสูงข้ึนอย่างต่อเน่ือง 

การใช้ น้ํามัน ถ่านหิน และก๊าซธรรมชาติ ซ่ึงเป็นเช้ือเพลิงหลักในการผลิตพลังงานไฟฟ้า รวมถึงใช้

เป็นเช้ือเพลิงในภาคขนส่งและภาคอุตสาหกรรม ส่งผลให้เกิดมลพิษทางอากาศจากการเผาไหม้และ

ส่งผลกระทบโดยตรงต่อส่ิงแวดล้อมท่ัวไป ทําให้เกิดปัญหามลพิษทางอากาศ เช่น ฝุ่นละอองขนาดเล็ก 

PM 2.5 

เช้ือเพลิงฟอสซิลยังเป็นทรัพยากรท่ีใช้แล้วหมดไป อีกท้ังประเทศต่าง ๆ ท่ัวโลกในปัจจุบันต่าง

ต่ืนตัวกับปัญหา “ภาวะโลกร้อน” ซ่ึงส่งผลกระทบโดยตรงต่อประชากรโลก ท้ังในด้านสภาพอากาศท่ี

เปล่ียนแปลง การเกิดภัยธรรมชาติต่าง ๆ เช่น คล่ืนยักษ์สึนามิ ไฟป่า พายุทอร์นาโด การเกิดหลุมยุบ 

และการเกิดโรคอุบัติใหม่รวมถึงการกลายพันธ์ุของเช้ือโรค 

ประชาคมโลกจึงได้มีการจัดทํา สนธิสัญญาเกียวโต (Kyoto Protocol) และ สนธิสัญญาปารีส 

(Paris Agreement) โดยในสนธิสัญญาปารีสได้กําหนดนโยบาย “Carbon Neutrality” และ “Net 

Zero” ซ่ึงเป็นกลยุทธ์สําคัญในการลดผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีประเทศต่าง 

ๆ ใช้เป็นแนวทางในการควบคุมการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และจํากัดการเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิโลก 

โดยมีรายละเอียดสําคัญดังน้ี 

Carbon Neutrality (คาร์บอนเป็นกลาง) หมายถึง การลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ให้

มีค่าเป็นศูนย์สุทธิ โดยลดการปล่อยคาร์บอนให้น้อยลงและชดเชยปริมาณท่ีปล่อยออกมาผ่านการดูด

ซับ เช่น การปลูกป่า หรือเทคโนโลยีการดักจับคาร์บอน (Carbon Capture) หลายประเทศได้นํา

เป้าหมายน้ีมาเป็นส่วนหน่ึงของนโยบายส่ิงแวดล้อม เช่น สหภาพยุโรปและสหราชอาณาจักร ซ่ึง

ต้ังเป้าหมายให้บรรลุคาร์บอนเป็นกลางภายในปี 2050 

 

 



 

 

 

 3 

นอกจากน้ี สนธิสัญญาปารีสยังเป็นความตกลงระหว่างประเทศเพ่ือควบคุมการเปล่ียนแปลง

สภาพภูมิอากาศ โดยมีเป้าหมายหลักในการจํากัดการเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิโลกให้ไม่เกิน 2 องศา

เซลเซียส เม่ือเทียบกับระดับก่อนยุคอุตสาหกรรม และพยายามจํากัดไม่ให้เกิน 1.5 องศาเซลเซียส 

ข้อตกลงน้ีกําหนดให้ประเทศภาคีต้องรายงานความก้าวหน้าทุก 5 ปี ผ่านเป้าหมายระดับประเทศท่ี

เรียกว่า NDCs (Nationally Determined Contributions) ซ่ึงเป็นแผนการลดการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกท่ีแต่ละประเทศต้องจัดทําและนําเสนอ 

Net Zero หมายถึง การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกให้สุทธิมีค่าเป็นศูนย์ หลายประเทศท่ัวโลก

ได้กําหนดเป้าหมาย Net Zero ไว้อย่างชัดเจน ตัวอย่างเช่น 

สหภาพยุโรป: ต้ังเป้าบรรลุ Net Zero ภายในปี 2050 

สหราชอาณาจักร: ประกาศเป้าหมาย Net Zero ภายในปี 2050 ผ่านกฎหมายอย่างเป็นทางการ 

สหรัฐอเมริกา: ต้ังเป้าบรรลุ Net Zero ภายในปี 2050 โดยเร่งนโยบายด้านพลังงานทดแทน 

นอกจากน้ี หลายประเทศท้ังในกลุ่มพัฒนาแล้วและกําลังพัฒนาก็ได้มีการกําหนดเป้าหมาย 

Net Zero เพ่ือให้สอดคล้องกับสนธิสัญญาปารีส รวมถึงการพัฒนาเทคโนโลยีสีเขียวเพ่ือสนับสนุน

เป้าหมายดังกล่าว ซ่ึงนโยบายเหล่าน้ีเป็นการตอบสนองในระดับโลกต่อการลดผลกระทบจากการ

เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ และมุ่งสู่ระบบเศรษฐกิจท่ีมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่ํา 

สําหรับ ประเทศไทย [13–15] ได้มีการกําหนดนโยบาย Net Zero โดยมีเป้าหมายหลักในการลดการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกให้สุทธิเป็นศูนย์ภายในปี 2065 ท้ังน้ี ประเทศไทยต้ังเป้าลดการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกลงร้อยละ 30 ภายในปี 2030 ตามแผน NDC (Nationally Determined Contributions) ซ่ึง

เป็นส่วนหน่ึงของพันธกรณีภายใต้ สนธิสัญญาปารีส (Paris Agreement) 

 

แนวทางการดําเนินงานหลัก 

1. การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคพลังงาน: ประเทศไทยส่งเสริมการใช้พลังงานทดแทน เช่น 

พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานลม และพลังงานชีวภาพ พร้อมท้ังพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐานและส่งเสริม

การนําเทคโนโลยีสีเขียวมาใช้ เช่น ระบบดักจับและกักเก็บคาร์บอน (Carbon Capture and 

Storage: CCS) 

2. การพัฒนานโยบายการใช้พลังงาน: ประเทศได้ส่งเสริมมาตรการเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้พลังงาน 

และการใช้เทคโนโลยีดิจิทัลในการจัดการพลังงาน รวมถึงการปรับปรุงกฎระเบียบด้านการก่อสร้าง

เพ่ือให้มีการประหยัดพลังงานมากย่ิงข้ึน 

3. ความร่วมมือระหว่างภาครัฐและเอกชน: ภาครัฐได้ดําเนินความร่วมมือกับภาคอุตสาหกรรมเพ่ือ

สนับสนุนการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เช่น อุตสาหกรรมซีเมนต์ ซ่ึงได้ร่วมมือกันเพ่ือลดการ

ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO₂) ผ่านการใช้เทคโนโลยีท่ีมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
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อย่างไรก็ตาม ประเทศไทยยังคงมีการใช้พลังงานจากเช้ือเพลิงส้ินเปลือง เช่น น้ํามันดิบ ถ่าน

หิน และก๊าซธรรมชาติ เป็นเช้ือเพลิงหลักในการผลิตพลังงานไฟฟ้า รวมถึงในภาคส่วนอ่ืน ๆ เช่น ภาค

เกษตรกรรม ภาคครัวเรือน ภาคขนส่ง และภาคอุตสาหกรรม ซ่ึงการใช้พลังงานจากเช้ือเพลิงเหล่าน้ี

ก่อให้เกิดผลเสีย คือ การปลดปล่อยก๊าซไอเสียจากการเผาไหม้ท่ีส่งผลกระทบโดยตรงต่อส่ิงแวดล้อม 

ทําให้เกิดมลพิษทางอากาศ เช่น ฝุ่นละอองขนาดเล็ก PM 2.5 และก๊าซเรือนกระจกท่ีเป็นสาเหตุหลัก

ของภาวะโลกร้อน 

ดังน้ัน รัฐบาลจึงได้มีมาตรการในการส่งเสริมการใช้ พลังงานหมุนเวียนและพลังงานสะอาด 

ซ่ึงไม่มีการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกเลย เช่น พลังงานความร้อนใต้พิภพ พลังงานน้ํา พลังงานคล่ืน 

พลังงานแสงอาทิตย์ และพลังงานลม โดยเฉพาะพลังงานแสงอาทิตย์ซ่ึงเป็นพลังงานสะอาด ปราศจาก

มลพิษ และมาจากการแผ่รังสีของดวงอาทิตย์ซ่ึงเป็นแหล่งพลังงานธรรมชาติท่ีสําคัญต่อการดํารงชีวิต

ของส่ิงมีชีวิตบนโลก 

จากรายงาน [1] พบว่าในช่วงหลายปีท่ีผ่านมา ประเทศไทยมีการใช้และพัฒนาพลังงาน

ทดแทนเพ่ิมข้ึนอย่างต่อเน่ือง ซ่ึงเป็นผลมาจากนโยบายการส่งเสริมการใช้พลังงานทดแทนท้ังในรูป

ของเช้ือเพลิงชีวภาพ พลังงานความร้อน และพลังงานไฟฟ้า ตาม แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและ

พลังงานทางเลือก พ.ศ. 2558–2579 (Alternative Energy Development Plan: AEDP2015) โดย

มีเป้าหมายการใช้พลังงานทดแทนในปี พ.ศ. 2579 ท่ีร้อยละ 30 ของการใช้พลังงานข้ันสุดท้าย 

ท้ังน้ี เป้าหมายการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนอยู่ท่ี 19,684.40 เมกะวัตต์ (เทียบเท่าน้ํามันดิบ 

5,588.24 พันตัน) หรือคิดเป็นร้อยละ 14.19 โดยพลังงานแสงอาทิตย์มีสัดส่วนสูงสุดคือ 6,000 เมกะ

วัตต์ หรือคิดเป็นร้อยละ 30 ของพลังงานทดแทนท้ังหมด ท้ังน้ีประเทศไทยต้ังอยู่ในเขตใกล้เส้นศูนย์

สูตร จึงสามารถรับพลังงานแสงอาทิตย์ได้ตลอดท้ังปี โดยมีค่าพลังงานแสงอาทิตย์เฉล่ียรายปี 17.4 

MJ/m²·day (4.83 kWh/m²·day) ซ่ึงมีศักยภาพเพียงพอต่อการนํามาใช้งานได้อย่างต่อเน่ือง 

ใน แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก (AEDP) ฉบับปี พ.ศ. 2564 ได้แสดงให้เห็นถึง

ความสําคัญของการใช้พลังงานทดแทน โดยเฉพาะการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีมี

เป้าหมายการติดต้ังรวม 3,000 เมกะวัตต์ (MW) 

ปัจจุบันประเทศไทย [2] ได้มีการนําพลังงานหมุนเวียนจากพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้

ประโยชน์อย่างกว้างขวาง โดยไฟฟ้าท่ีผลิตจากพลังงานแสงอาทิตย์เป็นการนําพลังงานธรรมชาติท่ีมี

อยู่แล้วมาแปลงเป็นพลังงานไฟฟ้าเพ่ืออํานวยความสะดวกในการดําเนินชีวิตประจําวัน และสามารถ

ใช้งานได้ทุกวันท่ีมีแสงอาทิตย์ 
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หลักการทํางานของระบบโซลาร์เซลล์ คือ การนําแรงดันไฟฟ้าท่ีเกิดจากการชาร์จและเก็บ

ประจุของเซลล์แสงอาทิตย์มาใช้งาน โดยต้องนําเซลล์แสงอาทิตย์หลายเซลล์มาต่อกันแบบอนุกรมเพ่ือ

เพ่ิมแรงดันไฟฟ้า และหากต้องการเพ่ิมกระแสไฟฟ้าก็จะต่อแบบขนาน ท้ังน้ี การออกแบบระบบจะ

ข้ึนอยู่กับผู้ผลิตแผงเซลล์แสงอาทิตย์ว่ากําหนดกําลังไฟฟ้า (วัตต์) ต่อแผงไว้เท่าใด โดยค่ากระแสไฟฟ้า

จะมีสัดส่วนโดยตรงกับความเข้มของแสงอาทิตย์ ซ่ึงในวันท่ีมีความเข้มแสงสูง กระแสไฟฟ้าท่ีผลิตได้ก็

จะสูงข้ึนตามไปด้วย ความเข้มแสงมาตรฐานท่ีใช้ในการวัดคือค่าความเข้มแสงท่ีวัดบนพ้ืนโลกในสภาพ

อากาศปลอดโปร่งปราศจากเมฆหมอกในพ้ืนท่ีน้ัน ๆ 

 

1.2  วัตถุประสงค์ของการศึกษา  

 1. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบผสมผสานสําหรับใช้

งานในอาคารสํานักงาน 

 2. เพ่ือทดสอบการทํางานของระบบภายใต้ภาระโหลดระหว่าง 2-5 กิโลวัตต์ ตลอด 24 

ช่ัวโมงต่อวัน 

 3. เพ่ือเปรียบเทียบค่ากระแสไฟฟ้าท่ีชาร์จเข้าสู่แบตเตอร่ีกับการใช้พลังงานไฟฟ้าภายใน

อาคารเพ่ือดําเนินการวิจัยโดยเก็บข้อมูลจากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบผสมผสาน 

 

1.3 สมมติฐานของการวิจัย 

 การศึกษาและเปรียบเทียบระบบผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์แบบ On grid และ แบบ Hybrid 

สําหรับบ้านพักอาศัย (Study and comparative of on-grid and hybrid solar power 

generation used in homes) ท่ีเหมาะสมในการใช้กับระบบผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์ของระบบท้ัง

สอง 

 

1.4  ขอบเขตของการวิจัย 

       งานวิจัยน้ีมุ่งศึกษาระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบ Hybrid ท่ีประกอบด้วยแผงโซลาร์

เซลล์ อินเวอร์เตอร์ แบตเตอร่ี และซอฟต์แวร์ติดตามผล เพ่ือประเมินประสิทธิภาพและความเสถียร

ในการจ่ายพลังงานไฟฟ้าให้กับอาคารสํานักงานตลอด 24 ช่ัวโมง โดยไม่พ่ึงพาไฟฟ้าจากการไฟฟ้าฯ 

การวิจัยพิจารณาองค์ประกอบหลักดังน้ี 

1. ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบผสมผสาน 

2. ภาระโหลดไฟฟ้าภายในอาคาร (2–5 กิโลวัตต์) 

3. พลังงานท่ีผลิตจากแสงอาทิตย์ 

4. การชาร์จพลังงานเข้าสู่แบตเตอร่ี 
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5. การใช้พลังงานในช่วงกลางวันและกลางคืน 

6. การวิเคราะห์ข้อมูลด้วยโปรแกรม ESS LINK 

ความสัมพันธ์ขององค์ประกอบเหล่าน้ีจะนําไปสู่การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของระบบ โดยพิจารณา

จากปริมาณพลังงานท่ีผลิตได้ ความสามารถในการจ่ายไฟอย่างต่อเน่ือง ความเสถียรของกระแสไฟฟ้า 

และผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม 

 

1.6  นิยามศัพท์เฉพาะ 

1.6.1 ระบบกําเนิดไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ หรือระบบโซลาร์เซลล์ท่ีใช้กันอยู่ในปัจจุบัน 

โดยท่ัวไปแบ่งออกเป็นสามระบบ คือ 

• ระบบแรก เป็นแบบออนกริด (On-Grid System) 

• ระบบท่ีสอง เป็นแบบออฟกริดท่ัวไปหรือแบบอิสระ (Off-Grid System) 

• ระบบท่ีสาม เป็นระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์อัจฉริยะแบบอิสระ (Off-Grid Smart 

Photovoltaic Generator System) 

1.6.2 พลังงานจากแสงอาทิตย์ หมายถึง แหล่งพลังงานธรรมชาติท่ีสะอาด และมีอยู่มากมาย

มหาศาลจนไม่มีวันใช้หมด เพราะตราบใดท่ียังมีดวงอาทิตย์อยู่ในระบบสุริยะจักรวาล ก็จะยังคงมี

พลังงานจากดวงอาทิตย์ส่งมายังโลกทุกวันและทุกเวลา อย่างไรก็ตาม ถึงแม้ส่ิงมีชีวิตทุกชนิดบนโลก

จะใช้ประโยชน์จากแสงอาทิตย์โดยตรง แต่ปริมาณท่ีใช้จริงน้ันมีน้อยมากเม่ือเทียบกับพลังงานท่ีได้รับ 

มนุษย์จึงได้พัฒนาและประยุกต์ใช้พลังงานแสงอาทิตย์ในกิจกรรมต่าง ๆ 

 

1.7  ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

1.7.1 ระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์โดยใช้แผงโซลาร์เซลล์ผลิตไฟฟ้าแบบ On-

Grid และแบบ Hybrid สําหรับบ้านพักอาศัย 

1.7.2 เพ่ือเลือกแบตเตอร่ีท่ีเหมาะสมสําหรับการใช้งานกับระบบ On-Grid และ Hybrid ใน

บ้านพักอาศัย โดยมีปัจจัยหลัก 7 ประการ ได้แก่ 

ชนิดแบตเตอร่ี, ดรรชนีกําลังไฟฟ้าต่อน้ําหนัก, ขนาด, ราคา, รอบการชาร์จ, การสูญเสียไฟฟ้าเม่ือไม่มี

การใช้งาน, อุณหภูมิใช้งาน และค่าความลึกของการคายประจุ (Depth of Discharge: DOD) ท่ี

เหมาะสม  

1.7.3 เพ่ือให้ได้ระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานธรรมชาติมาใช้ให้เกิดประโยชน์ โดยไม่ก่อให้เกิด

มลภาวะต่อส่ิงแวดล้อม 
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บทท่ี 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 

  การศึกษาและเปรียบเทียบระบบผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์แบบ On-Grid และแบบ 

Hybrid สําหรับบ้านพักอาศัย (Study and comparison of on-grid and hybrid solar power 

generation used in homes) จําเป็นต้องศึกษาทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องดังน้ี 

 2.1 พลังงานแสงอาทิตย์ 

 2.2 ระบบกําเนิดไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์หรือระบบโซลาร์เซลล์ 

 2.3 ระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์แบบออนกริดและแบบไฮบริด 

 2.4 แบตเตอร่ี 

 2.5 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 

2.1 พลังงานแสงอาทิตย์  

แสงอาทิตย์เป็นแหล่งพลังงานธรรมชาติท่ีสะอาด และมีอยู่มากมายมหาศาลจนไม่มีวันใช้หมด 

เพราะตราบใดท่ียังมีดวงอาทิตย์อยู่ในระบบสุริยะจักรวาล ตราบน้ันจะยังคงมีพลังงานจากดวงอาทิตย์

ส่งมายังโลกของเราทุกวันและทุกเวลา อย่างไรก็ตาม ถึงแม้ส่ิงมีชีวิตทุกชนิดบนโลกจะใช้ประโยชน์

โดยตรงจากแสงอาทิตย์ แต่ปริมาณท่ีใช้กันอยู่น้ันน้อยมากเม่ือเทียบกับปริมาณพลังงานท่ีได้รับมา 

มนุษย์จึงได้รู้จักการประยุกต์ใช้พลังงานแสงอาทิตย์เพ่ือกิจกรรมต่าง ๆ ท่ีเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนา

มนุษยชาติ มานานนับร้อยปี 

ถึงกระน้ันก็ตาม ในปัจจุบันมนุษย์ก็ยังคงคิดค้นและพัฒนาเทคโนโลยีต่าง ๆ เพ่ือให้สามารถ

นําพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ประโยชน์ได้มากท่ีสุด ท้ังในรูปของพลังงานความร้อนโดยตรง หรือการ

แปลงรูปเป็นพลังงานไฟฟ้า ซ่ึงในอนาคตเทคโนโลยีท่ีเก่ียวข้องกับการใช้พลังงานแสงอาทิตย์จะถูก

นํามาใช้กันอย่างแพร่หลายมากย่ิงข้ึน เพราะนอกจากจะไม่ต้องเสียค่าใช้จ่ายจากแหล่งพลังงานต้นทาง

แล้ว ยังช่วยลดมลพิษต่อส่ิงแวดล้อมของโลกอีกด้วย 

พลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานหมุนเวียนท่ีได้รับความนิยมอย่างมากในปัจจุบัน เน่ืองจาก

เป็นพลังงานท่ีสะอาด ไม่ก่อให้เกิดมลพิษ และไม่หมดไป เราสามารถใช้แสงอาทิตย์ในการผลิตไฟฟ้า

ผ่านระบบโซลาร์เซลล์และเทคโนโลยีอ่ืน ๆ เช่น ระบบพลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์ 

(Concentrated Solar Power: CSP) 
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ประโยชน์ของการใช้พลังงานแสงอาทิตย์ 

1. ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก: การใช้พลังงานแสงอาทิตย์ไม่ก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ (CO₂) หรือก๊าซเรือนกระจกอ่ืน ๆ จึงช่วยลดภาวะโลกร้อนและ

ผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมท่ีเกิดจากการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิล 

2. ลดค่าไฟฟ้า: การติดต้ังโซลาร์เซลล์สามารถช่วยลดค่าไฟฟ้าได้อย่างมากในระยะยาว 

เน่ืองจากไฟฟ้าท่ีผลิตจากแสงอาทิตย์สามารถนํามาใช้ภายในบ้านหรือขายคืนเข้าสู่ระบบ

ไฟฟ้าหลักได้ 

3. พลังงานย่ังยืน: พลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานท่ีไม่มีวันหมดและสามารถใช้ได้ทุกวัน แม้ใน

วันท่ีมีเมฆมากหรือแสงแดดน้อย ก็ยังสามารถผลิตไฟฟ้าได้ เพียงแต่ประสิทธิภาพจะลดลง

เล็กน้อย 

4. ความม่ันคงด้านพลังงาน: การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ช่วยลดการพ่ึงพาการนําเข้า

พลังงานจากต่างประเทศ และเสริมสร้างความม่ันคงด้านพลังงานให้แก่ประเทศ 

5. ส่งเสริมเศรษฐกิจ: อุตสาหกรรมพลังงานแสงอาทิตย์ช่วยสร้างงานและกระตุ้นเศรษฐกิจ ท้ัง

ในด้านการผลิต การติดต้ัง และการบํารุงรักษา ซ่ึงส่งผลดีต่อระบบเศรษฐกิจในระยะยาว 

 

2.2 ระบบกําเนิดไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์หรือระบบโซล่าเซลล์ 

     หลักการทํางานของเซลล์แสงอาทิตย์เป็นกระบวนการเปล่ียนพลังงานแสงเป็นกระแสไฟฟ้า

โดยตรง โดยเม่ือแสงซ่ึงเป็นคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและมีพลังงานกระทบกับสารก่ึงตัวนํา จะเกิดการ

ถ่ายทอดพลังงานระหว่างกัน พลังงานจากแสงจะทําให้เกิดการเคล่ือนท่ีของกระแสไฟฟ้า (อิเล็กตรอน) 

ข้ึนในสารก่ึงตัวนํา จึงสามารถนํากระแสไฟฟ้าดังกล่าวไปใช้งานได้ 

                           

รูปท่ี 2.1 ส่วนประกอบของเซลล์แสงอาทิตย์ (คู่มือการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์, 

กองเผยแพร่และถ่ายทอดเทคโนโลยี, กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน) 
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จากรูปท่ี 2.1 N-type ซิลิคอน คือสารก่ึงตัวนําท่ีได้จากการโดปด้วยสารฟอสฟอรัส ทําให้มี

คุณสมบัติเป็นตัวให้อิเล็กตรอน เม่ือรับพลังงานจากแสงอาทิตย์ จะอยู่ด้านหน้าของเซลล์แสงอาทิตย์ 

ช้ันถัดมาคือ P-type ซิลิคอน ซ่ึงเป็นสารก่ึงตัวนําท่ีได้จากการโดปด้วยสารโบรอน ทําให้โครงสร้างของ

อะตอมสูญเสียอิเล็กตรอน (เกิดโฮล) เม่ือรับพลังงานจากแสงอาทิตย์จะทําหน้าท่ีเป็นตัวรับอิเล็กตรอน 

เม่ือนําสารท้ังสองชนิดมาประกบกันเกิดเป็นรอยต่อ P-N Junction จึงทําให้เกิดเป็น “เซลล์

แสงอาทิตย์” 

ในสภาวะท่ียังไม่มีแสงแดด N-type ซิลิคอน ซ่ึงอยู่ด้านหน้าของเซลล์ ส่วนประกอบส่วนใหญ่

พร้อมจะให้อิเล็กตรอน แต่ก็ยังมีโฮลปะปนอยู่เล็กน้อย บริเวณด้านหน้าของ N-type จะมีแถบโลหะ

เรียกว่า Front Electrode ทําหน้าท่ีเป็นตัวรับอิเล็กตรอน 

ส่วน P-type ซิลิคอน ซ่ึงอยู่ด้านล่างของเซลล์ โครงสร้างส่วนใหญ่เป็นโฮล แต่ยังคงมี

อิเล็กตรอนปะปนบ้างเล็กน้อย ด้านล่างของ P-type ซิลิคอน จะมีแถบโลหะเรียกว่า Back 

Electrode ทําหน้าท่ีรวบรวมโฮล (รูปท่ี 2.2) 

                          

รูปท่ี 2.2 เซลล์แสงอาทิตย์ก่อนท่ีจะได้รับแสง 
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เม่ือมีแสงอาทิตย์ตกกระทบแผง แสงอาทิตย์จะถ่ายเทพลังงานให้กับอิเล็กตรอนและโฮลทํา

ให้เกิดการเคล่ือนไหว เม่ือพลังสูงพอท้ังอิเล็กตรอนและโฮลจะว่ิงเข้าหาเพ่ือจับคู่กันอิเล็กตรอน จะว่ิง

ไปยังช้ัน N-type และโฮลจะว่ิงไปยังช้ัน P-type (รูปท่ี 2.3)  

 

รูปท่ี 2.3 เซลล์แสงอาทิตย์เม่ือได้รับแสง 

 

อิเล็กตรอนว่ิงไปรวมกันท่ี Front Electrode และโฮลว่ิงไปรวมกันท่ี Back Electrode เม่ือมี

การต่อวงจรไฟฟ้าจาก Front Electrode และ Back Electrode ให้ครบวงจรก็จะเกิดกระแสไฟฟ้า

ข้ึน เน่ืองจากท้ังอิเล็กตรอนและโฮลจะว่ิงเพ่ือจับคู่กันดังแสดงในรูปท่ี 2.4 

 

 

 

รูปท่ี 2.4 เซลล์แสงอาทิตย์เม่ือได้รับแสงและเกิดการไหลของไฟฟ้า 
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2.2.1 เซลล์แสงอาทิตย์กับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

แรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีผลิตข้ึนจากเซลล์แสงอาทิตย์เพียงเซลล์เดียวจะมีค่าต่ํามาก การนํามาใช้งานจะต้อง

นําเซลล์หลาย ๆ เซลล์มาต่อกันแบบอนุกรม เพ่ือเพ่ิมค่าแรงเคล่ือนไฟฟ้าให้สูงข้ึน เซลล์ท่ีนํามาต่อกัน

ในจํานวนและขนาดท่ีเหมาะสมเรียกว่า แผงเซลล์แสงอาทิตย์ (Solar Module หรือ Solar Panel) 

 

การทําเซลล์แสงอาทิตย์ให้เป็นแผง ก็เพ่ือความสะดวกในการนําไปใช้งาน ด้านหน้าของแผงเซลล์

ประกอบด้วยแผ่นกระจกท่ีมีส่วนผสมของเหล็กต่ํา ซ่ึงมีคุณสมบัติในการยอมให้แสงผ่านได้ดี และยัง

เป็นเกราะป้องกันแผ่นเซลล์อีกด้วย 

แผงเซลล์จะต้องมีการป้องกันความช้ืนท่ีดีมาก เพราะแผงโซลาร์เซลล์จะต้องอยู่กลางแดดกลางฝนเป็น

เวลายาวนาน ในการประกอบติดต้ังจึงต้องใช้วัสดุท่ีมีความคงทนและสามารถป้องกันความช้ืนได้ดี 

เช่น ซิลิโคน และ EVA (Ethylene Vinyl Acetate) เป็นต้น 

เพ่ือเป็นการป้องกัน แผ่นกระจกด้านบนของแผงเซลล์จึงต้องมีการทํากรอบด้วยวัสดุท่ีมีความแข็งแรง 

แต่ในบางคร้ังก็ไม่มีความจําเป็น หากมีการเสริมความแข็งแรงของแผ่นกระจกให้เพียงพอ ซ่ึงสามารถ

ทดแทนการทํากรอบได้เช่นกัน ดังน้ัน แผงเซลล์จึงมีลักษณะเป็นแผ่นเรียบ ซ่ึงสะดวกต่อการติดต้ัง 

(รูปท่ี 2.5) 

 

 

รูปท่ี 2.5 ส่วนประกอบของเซลล์แสงอาทิตย์ 

(https://th.everexceed.com/blog/components-of-solar-panels_b134) 
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Crystalline Silicon (C-Si) โซลาร์เซลล์ถูกเรียกว่า “เซลล์” (Cell) 

ถัดมาคือการนําเซลล์หลาย ๆ เซลล์มาต่ออนุกรมกัน จะเรียกว่า “พาเนล” (Panel) 

ถัดมาคือการนําพาเนลหลาย ๆ พาเนลมาต่ออนุกรมกัน จะเรียกว่า “สตริง” (String) 

และถัดมาคือการนําสตริงหลาย ๆ สตริงมาต่อขนานกัน เรียกว่า “อาร์เรย์” (Array) 

ดังแสดงในรูปท่ี 2.6 

 

 
                                      

รูปท่ี 2.6 Crystalline silicon Solar PV   

(https://www.researchgate.net/figure/Figure-17-Configuration-of-cell-module-

and-array34_fig5_342736081) 

 

ระบบกําเนิดไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ หรือระบบโซลาร์เซลล์ท่ีใช้กันอยู่ในปัจจุบัน โดยท่ัวไป

แบ่งออกเป็นสามระบบ คือ 

ระบบแรก เป็นแบบออนกริด (On-Grid System) เป็นระบบการผลิตไฟฟ้าจากแผงโซลาร์

เซลล์ (Photovoltaic Panels) ท่ีเช่ือมต่อกับระบบสายส่งของการไฟฟ้า โดยใช้อุปกรณ์เพียงแผง

โซลาร์เซลล์และอินเวอร์เตอร์ออนกริด (On-Grid Inverter) 

หลักการทํางานคือการแปลงไฟฟ้ากระแสตรง (DC) จากแผงโซลาร์เซลล์ให้เป็นไฟฟ้า

กระแสสลับ (AC) เพ่ือเช่ือมต่อเข้ากับระบบของการไฟฟ้า สามารถขายไฟฟ้าคืนหรือใช้เพ่ือลด

ค่าใช้จ่ายในการใช้ไฟฟ้าได้ 

ระบบท่ีสอง เป็นแบบออฟกริดท่ัวไป (Off-Grid System) หรือแบบอิสระ เป็นระบบท่ีผลิต

ไฟฟ้าจากโซลาร์เซลล์โดยไม่ปฏิสัมพันธ์กับระบบของการไฟฟ้า ทําให้ระบบน้ีสามารถพ่ึงพาตัวเองได้

โดยสมบูรณ์ ผู้ติดต้ังสามารถผลิตไฟฟ้าใช้ได้เองโดยไม่ต้องพ่ึงพาไฟฟ้าจากการไฟฟ้า 

ระบบออฟกริดสามารถแบ่งย่อยตามลักษณะแรงดันไฟฟ้าที่ใช้งานได้เป็น ไฟฟ้ากระแสตรง หรือ 

ไฟฟ้ากระแสสลับ โดยสามารถเลือกโหลด (เครื่องใช้ไฟฟ้า) ให้เหมาะสมกับแรงดันไฟฟ้าที่ใช้ มีวิธีการ

https://www.researchgate.net/figure/Figure-17-Configuration-of-cell-module-and-array34_fig5_342736081
https://www.researchgate.net/figure/Figure-17-Configuration-of-cell-module-and-array34_fig5_342736081
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ต่อระบบที่หลากหลาย เช่น ต่อโหลดกระแสตรงเข้ากับแผงโซลาร์เซลล์ (ซึ่งผลิตไฟฟ้ากระแสตรง) 

โดยตรง หรือ นําไฟฟ้ากระแสตรง (DC) ที่ผลิตได้จากแผงไปชาร์จไฟเข้าสู่แบตเตอรี่ (Battery) ผ่าน

อุปกรณ์ควบคุมการชาร์จ (Charge Controller) แล้วแปลงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) ด้วย

อินเวอร์เตอร์ (Inverter) เพ่ือใช้กับเคร่ืองใช้ไฟฟ้าภายในบ้าน 

ข้อดีของระบบนี้คือสามารถเก็บพลังงานไฟฟ้าไว้ใช้ในช่วงกลางคืนได้ แต่ข้อเสียคือหากไฟสํารองใน

แบตเตอร่ีหมดก็จะไม่สามารถใช้งานได้อีก 

ระบบที่สาม เป็นระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์อัจฉริยะแบบอิสระ (Off-Grid Smart 

Photovoltaic Generator System) 

ระบบนี้สามารถทํางานได้ตลอด 24 ชั่วโมง โดยมีการใช้วงจรควบคุมการชาร์จไฟฟ้าอัจฉริยะแบบ

พลวัต หลักการทํางานของระบบประกอบด้วยแผงโซลาร์เซลล์ (Photovoltaic Panels) ซ่ึงผลิตไฟฟ้า

กระแสตรง (DC) และส่งผ่านวงจรชาร์จไฟ (Charge Control) เข้าสู ่แบตเตอรี ่ (Battery) ผ่าน

อุปกรณ์ควบคุมการชาร์จ (Charge Controller) 

จากนั้นจะถูกแปลงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) ด้วยอินเวอร์เตอร์ (Inverter) เพื่อใช้กับเครื่องใช้ไฟฟ้า

ภายในบ้าน และยังมีวงจรชาร์จไฟฟ้ากระแสตรง (Charge DC) เพื่อชาร์จแบตเตอรี่ในกรณีที่เป็นเวลา

กลางคืนหรือมีเมฆมาก 

ข้อดีของระบบนี้คือสามารถสํารองไฟฟ้าไว้ใช้ได้ในช่วงกลางคืน ทําให้ระบบสามารถจ่ายพลังงานได้

ต่อเน่ืองตลอดเวลา 

 

2.3 ระบบผลิตฟ้าจากแสงอาทิตย์แบบออนกริด และ แบบไฮบริด [10-12] 

ระบบโซลาร์เซลล์แบ่งออกเป็นหลายประเภทหลัก ๆ โดยเฉพาะระบบออนกริด (On-Grid) 

และไฮบริด (Hybrid) ซึ่งมีความแตกต่างกันในด้านการใช้งาน การเก็บพลังงาน และการพึ่งพาไฟฟ้า

จากแหล่งอ่ืน ๆ ดังน้ี: 

 

2.3.1. ระบบออนกริด (On-Grid System) 

ระบบออนกริดเป็นระบบโซลาร์เซลล์ที่เชื่อมต่อเข้ากับเครือข่ายไฟฟ้าหลัก (Grid) เช่น เครือข่าย

ของการไฟฟ้าในพื้นที่ การทํางานของระบบนี้จะส่งไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงโซลาร์เซลล์เข้าสู่ระบบ

ไฟฟ้าหลักโดยตรง ดังแสดงในรูปท่ี 2.7 ซ่ึงระบบน้ีมีจุดเด่นและรายละเอียดดังน้ี:  

คุณสมบัติ: 

• พึ่งพาเครือข่ายไฟฟ้าหลัก: ไฟฟ้าที่ผลิตได้จะถูกใช้งานในอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในบ้าน

หรืออาคารก่อน และไฟฟ้าท่ีเหลือจะถูกส่งกลับเข้าสู่เครือข่ายไฟฟ้า 
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• ไม่มีแบตเตอรี่: ระบบออนกริดไม่มีการเก็บพลังงานไว้ใช้ภายหลัง จึงไม่สามารถใช้

งานได้ในกรณีท่ีเครือข่ายไฟฟ้าหลักมีปัญหา เช่น ไฟฟ้าดับ 

• ค่าใช้จ่ายตํ่ากว่า: เนื่องจากไม่มีการติดตั้งแบตเตอรี่ ทําให้ต้นทุนของระบบออนกริ

ดต่ํากว่าระบบอ่ืน ๆ โดยเฉพาะระบบไฮบริด 

 

รูปท่ี  2.7   แสดงระบบโซล่าแบบ ออนกริด 

(https://www.kitjarak.com/article/13) 

 

ข้อดีของระบบ Solar On-Grid 

• ประหยัดค่าไฟ: ระบบออนกริดช่วยลดค่าไฟฟ้าได้มาก เนื่องจากไฟฟ้าที่ผลิตจากแผงโซลาร์

เซลล์ถูกนํามาใช้แทนไฟฟ้าจากการไฟฟ้า 

• ขายไฟฟ้ากลับเข้าระบบ: ในบางประเทศหรือบางพื้นที่ ระบบนี้สามารถขายไฟฟ้าที่เหลือจาก

การใช้งานกลับเข้าสู ่เครือข่ายไฟฟ้าและได้ร ับค่าตอบแทน (เช่น ภายใต้ระบบ Net 

Metering) 

ข้อเสียของระบบ Solar On-Grid 

• ไม่สามารถทํางานได้ในขณะที่ไฟฟ้าดับ: ระบบนี้ยังคงพึ่งพาไฟฟ้าจากเครือข่ายหลัก ดังน้ัน

เม่ือไฟฟ้าดับ ระบบก็จะไม่สามารถใช้งานได้ 

• ไม่มีการเก็บพลังงานสํารอง: ในวันท่ีไม่มีแสงแดด ระบบจะยังคงต้องพ่ึงพาไฟฟ้าจากเครือข่าย

หลักอย่างเต็มท่ี 

 

https://www.kitjarak.com/article/13
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2.3.2 ระบบไฮบริด (Hybrid System) 

ระบบไฮบริดเป็นการผสมผสานระหว่างระบบออนกริดและระบบแบตเตอรี่ (Off-Grid) โดยระบบ

นี้สามารถเชื ่อมต่อกับเครือข่ายไฟฟ้าหลักได้เหมือนระบบออนกริด แต่สามารถเก็บพลังงานใน

แบตเตอร่ีเพ่ือใช้ในช่วงท่ีไฟฟ้าดับหรือในช่วงกลางคืน ดังแสดงในรูปท่ี 2.8 

คุณสมบัติ: 

• มีแบตเตอร่ีเก็บพลังงาน: ระบบน้ีมีการติดต้ังแบตเตอร่ีสําหรับเก็บพลังงานส่วนเกินท่ี

ผลิตได้จากแผงโซลาร์เซลล์ เพ่ือนํามาใช้เม่ือไม่มีแสงแดดหรือในช่วงไฟฟ้าดับ 

• ใช้ไฟฟ้าจากหลายแหล่ง: สามารถเลือกใช้ไฟฟ้าจากโซลาร์เซลล์ แบตเตอรี่ หรือ

เครือข่ายไฟฟ้าหลักตามความเหมาะสมในแต่ละช่วงเวลา 

• การจัดการพลังงานที ่มีประสิทธิภาพ: ระบบสามารถตั ้งค่าให้ใช้พลังงานจาก

แบตเตอรี่ก่อน และหากพลังงานในแบตเตอรี่หมด ระบบจะเปลี่ยนไปใช้ไฟฟ้าจาก

เครือข่ายไฟฟ้าโดยอัตโนมัติ 

 

 
 

รูปท่ี  2.8  ระบบโซล่าไฮบริดและการทํางานในแต่ละโหมดของระบบ 

                                (https://www.kitjarak.com/article/13)   

ประโยชน์:  

• สํารองพลังงานเม่ือไฟดับ: เน่ืองจากมีแบตเตอร่ี ระบบน้ีจึงสามารถสํารองพลังงานสําหรับการ

ใช้งานในกรณีท่ีไฟฟ้าดับได้ 

• เพิ่มความยืดหยุ่นในการใช้งาน: ระบบไฮบริดสามารถเลือกใช้แหล่งพลังงานที่ประหยัดและ

เหมาะสมท่ีสุดตามสภาพอากาศและช่วงเวลาในการใช้งาน 
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• ลดการพึ่งพาเครือข่ายไฟฟ้าหลัก: ในบางกรณี ระบบไฮบริดสามารถทํางานได้เกือบเป็นอิสระ

จากเครือข่ายไฟฟ้าหลักในวันท่ีมีแสงแดดดี 

ข้อเสีย:  

• ต้นทุนสูงกว่า: การติดต้ังแบตเตอร่ีทําให้ระบบไฮบริดมีต้นทุนเร่ิมต้นสูงกว่าระบบออนกริด 

• การบํารุงรักษา: แบตเตอรี่ต้องการการบํารุงรักษาและอาจต้องเปลี่ยนใหม่เมื่อใช้งานไปใน

ระยะยาว 

ระบบโซลาร์เซลล์แบบไฮบริดจะประกอบไปด้วย 5 ส่วนสําคัญ ดังน้ี 

1. แผงโซลาร์เซลล์ 

2. โครงสร้าง Mounting สําหรับติดต้ังแผงโซลาร์เซลล์ 

3. ไฮบริดอินเวอร์เตอร์ 

4. แบตเตอร่ี 

5. อุปกรณ์เสริม 

โดยท่ัวไป เน่ืองจากราคาท่ียังคงสูงอยู่ ระบบโซลาร์เซลล์แบบไฮบริดจึงนิยมใช้กับบ้านพักอาศัย

หรืออาคารท่ีมีขนาดของระบบไม่ใหญ่มาก ท้ังน้ี ขนาดของระบบโซลาร์เซลล์แบบไฮบริดท่ีมีใช้กันใน

ท้องตลาดโดยท่ัวไป สามารถดูได้จาก ตารางท่ี 2.1 

ระบบ Solar off grid 
ขนาดระบบ 

5,000 W 

ขนาดระบบ 

10,000 W 

ขนาดระบบ 

15,000 W 

ขนาดระบบ 

20,000 W 

ขนาดระบบ 

30,000 W 

แผงเซลล์แสงอาทิตย์ 3 kW 5 kW 10 kW 10 kW 15 kW 

โครงสร้างการติดต้ัง 3 kW 5 kW 10 kW 10 kW 15 kW 

ไฮบริดอินเวอร์เตอร์ 3 kW 5 kW 10 kW 10 kW 15 kW 

แบตเตอร่ีลิเธียมไอออน 5 kWh 10 kWh 15 kWh 20 kWh 30 kWh 

 

ตารางท่ี 2.1 องค์ประกอบระบบโซล่า off grid  ขนาด 5-30 kW 

 



 

 

 

 17 

 

2.3.3. การเปรียบเทียบระหว่างระบบออนกริดและไฮบริด  

 เมื่อพิจารณาระบบโซลาร์เซลล์แบบออนกริดกับแบบไฮบริดในระบบพื้นฐาน เบื้องต้น ระบบ

โซลาร์เซลล์แบบไฮบริด (Hybrid Solar System) [12] คือการผสมผสานระหว่างระบบโซลาร์เซลล์

แบบออนกริด (On-Grid) และแบบออฟกริด (Off-Grid) เข้าด้วยกัน 

ระบบนี้จะมีการต่อวงจรร่วมกันทั้งแผงโซลาร์เซลล์ (Solar Panel), ไฟจากการไฟฟ้า (Grid), และ

แบตเตอร่ี (Battery) 

ในช่วงเวลากลางวัน แผงโซลาร์เซลล์จะผลิตไฟฟ้าและส่งผ่านอุปกรณ์อินเวอร์เตอร์ 

(Inverter) ไปจ่ายให้กับโหลดหรือเครื่องใช้ไฟฟ้าที่เชื ่อมต่ออยู่ หากแผงโซลาร์เซลล์ผลิตไฟฟ้าได้

มากกว่าปริมาณที่ใช้งานจริงในขณะนั้น พลังงานส่วนเกินจะถูกนําไปชาร์จเก็บไว้ในแบตเตอรี่ เพื่อใช้

ในเวลากลางคืนหรือช่วงท่ีไม่มีแสงอาทิตย์ 

ส่วนในช่วงเวลากลางคืนหรือวันที่มีเมฆมาก ระบบจะดึงพลังงานจากแบตเตอรี่ที่กักเก็บไว้ใน

เวลากลางวันมาใช้งานจนกว่าแบตเตอรี่จะหมด หากพลังงานในแบตเตอรี่หมดแล้วแต่ยังคงมีการใช้

ไฟฟ้าอยู่ ระบบจะสลับไปใช้ไฟฟ้าจากการไฟฟ้าโดยอัตโนมัติ 

ระบบนี้เหมาะสําหรับผู้ใช้ไฟที่ต้องการลดค่าไฟทั้งในช่วงกลางวันและกลางคืน หรือผู้ที่อยู่ใน

พื้นที่ที่ไฟฟ้าจากการไฟฟ้าไม่มีเสถียรภาพ หากมีการออกแบบระบบอย่างเหมาะสมจะช่วยให้ไฟฟ้ามี

เสถียรภาพมากขึ้น ลดปัญหาไฟตก และสามารถลดการใช้ไฟฟ้าจากการไฟฟ้าลงได้จนถึงระดับตํ่าสุด 

หรืออาจไม่ต้องซ้ือไฟฟ้าจากการไฟฟ้าเลยในบางช่วงเวลา 

อย่างไรก็ตาม ในปัจจุบันระบบนี้ยังไม่เป็นที่นิยมมากนัก เนื่องจากต้องติดตั้งแบตเตอร่ี

เพิ่มเติม ซึ่งทําให้มีมูลค่าการลงทุนค่อนข้างสูงกว่าแบบออนกริดพอสมควร ทั้งยังมีต้นทุนด้านการ

บํารุงรักษาที่มากกว่า โดยเฉพาะการดูแลแบตเตอรี่ เมื่อคํานวณจุดคุ้มทุนแล้ว พบว่าระบบไฮบริดจะมี

ระยะเวลาคืนทุนท่ีนานกว่าระบบออนกริด 

อย่างไรก็ดี การพัฒนาเทคโนโลยีแบตเตอร่ีในปัจจุบันมีความก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว อันเป็นผล

มาจากการเติบโตของอุตสาหกรรมรถยนต์ไฟฟ้า ทําให้ราคาของแบตเตอรี่ลดลงตามความต้องการท่ี

เพิ่มสูงขึ้น รวมถึงเทคโนโลยีแบตเตอรี่ที่ได้รับการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง เพื่อแข่งขันกับอุตสาหกรรม

รถยนต์ท่ีใช้เคร่ืองยนต์สันดาปภายใน (Disruptive Technology) 

ด้วยเหตุนี้เอง ระบบโซลาร์เซลล์แบบไฮบริดจึงเริ่มได้รับความสนใจมากขึ้น และถูกนําเสนอ

เป็นทางเลือกสําหรับผู้ท่ีต้องการลดการใช้พลังงานไฟฟ้าอย่างย่ังยืน  
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2.4 แบตเตอร่ี 

แบตเตอรี่ (Battery) เป็นอุปกรณ์ที่ประกอบด้วยเซลล์ไฟฟ้าเคมีหนึ่งเซลล์หรือมากกว่า ซึ่งมีการ

เชื่อมต่อภายนอกเพื่อจ่ายพลังงานให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้า แบตเตอรี่มี ขั้วบวก (Anode) และ ขั้วลบ 

(Cathode) ขั้วที่มีเครื่องหมายบวกจะมีพลังงานศักย์ไฟฟ้าสูงกว่าขั้วที่มีเครื่องหมายลบ โดยขั้วที่มี

เครื่องหมายลบคือแหล่งกําเนิดของอิเล็กตรอน ซึ่งเมื่อเชื่อมต่อกับวงจรภายนอกแล้ว อิเล็กตรอน

เหล่าน้ีจะไหลและส่งมอบพลังงานให้กับอุปกรณ์ภายนอก 

เมื่อแบตเตอรี่เชื่อมต่อกับวงจรภายนอก สารอิเล็กโทรไลต์ (Electrolyte) จะทําหน้าที่เป็น

ตัวกลางให้ไอออนเคลื่อนที่ได้ ทําให้ปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้นที่ขั ้วไฟฟ้าทั้งสอง ซึ่งอยู่ห่างกัน เพื่อส่ง

พลังงานให้กับวงจรภายนอก การเคลื่อนไหวของไอออนภายในแบตเตอรี่เป็นสาเหตุที่ทําให้เกิดการ

ไหลของกระแสไฟฟ้าออกจากแบตเตอร่ีเพ่ือใช้งาน 

ในอดีต คําว่า “แบตเตอรี่” หมายถึงอุปกรณ์ที่ประกอบด้วยเซลล์หลายเซลล์เท่านั้น แต่ใน

ปัจจุบัน คําน้ีถูกใช้ครอบคลุมถึงอุปกรณ์ท่ีประกอบด้วยเพียงเซลล์เดียวด้วย 

แบตเตอรี่สามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภทหลัก คือ แบตเตอรี่ปฐมภูมิ (Primary Battery) 

และ แบตเตอร่ีทุติยภูมิ (Secondary Battery) 

• แบตเตอรี่ปฐมภูมิ: ใช้ได้เพียงครั้งเดียวหรือใช้แล้วทิ้ง วัสดุที่ใช้ทําขั้วไฟฟ้าจะเกิดการ

เปลี ่ยนแปลงอย่างถาวรในระหว่างการคายประจุ (Discharge) ตัวอย่างเช่น 

แบตเตอร่ีอัลคาไลน์ (Alkaline Battery) ท่ีนิยมใช้ในไฟฉายและอุปกรณ์พกพาท่ัวไป 

• แบตเตอรี่ทุติยภูมิ (แบตเตอรี่แบบประจุซํ้าได้): สามารถคายประจุและชาร์จใหม่ได้

หลายครั ้ง โดยองค์ประกอบของขั ้วไฟฟ้าสามารถกลับคืนสู ่สภาพเดิมได้เมื ่อมี

กระแสไฟฟ้าไหลย้อนกลับ ตัวอย่างเช่น แบตเตอรี่ตะกั่วกรด (Lead-Acid Battery) 

ที่ใช้ในยานพาหนะ และ แบตเตอรี่ลิเธียมไอออน (Lithium-Ion Battery) ที่ใช้ใน

อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์แบบพกพา 
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แบตเตอรี่มีหลากหลายรูปทรงและขนาด ตั้งแต่เซลล์ขนาดเล็กที่ให้พลังงานกับเครื่องช่วยฟัง

และนาฬิกาข้อมือ ไปจนถึงแบตเตอรี่ขนาดใหญ่เท่าห้องที่ใช้จ่ายพลังงานให้กับชุมสายโทรศัพท์และ

ศูนย์ข้อมูลคอมพิวเตอร์ 

จากการคาดการณ์ในปี ค.ศ. 2005 อุตสาหกรรมแบตเตอรี่ทั่วโลกมีมูลค่าการขายประมาณ 

48 พันล้านดอลลาร์สหรัฐ และเติบโตเฉลี่ยปีละร้อยละ 6 แบตเตอรี่มีค่าพลังงานจําเพาะ (พลังงานต่อ

หน่วยมวล) ต่ํากว่ามากเม่ือเทียบกับเช้ือเพลิงชนิดต่าง ๆ เช่น น้ํามัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.8 voltaic pile แบตเตอร่ีตัวแรกของโลก (https://th.wikipedia.org/wiki/แบตเตอร่ี) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.9 อาเลสซานโดร โวลตา กําลังสาธิตแบตเตอร่ีของเขาให้กับจักรพรรดิฝร่ังเศส 

นโปเลียนโบนาปาร์ต (https://th.wikipedia.org/wiki/แบตเตอร่ี) 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Voltaic_pile&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%AA%E0%B8%8B%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%A3_%E0%B9%82%E0%B8%A7%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%B2
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การใช้คําว่า “แบตเตอร่ี” เพ่ืออธิบายกลุ่มของอุปกรณ์ไฟฟ้า สามารถย้อนไปถึงสมัยของ เบน

จามิน แฟรงคลิน (Benjamin Franklin) ผู ้ซึ ่งในปี ค.ศ. 1748 ได้อธิบายกลุ ่มของ หม้อเลย์เดน 

(Leyden Jars) โดยเปรียบเทียบว่าเป็น “แบตเตอรี่ของปืนใหญ่” (ซึ่งแฟรงคลินยืมคําว่า แบตเตอร่ี 

จากทางทหาร ท่ีหมายถึงอาวุธหลายชนิดท่ีทํางานร่วมกัน) 

ต่อมา อาเลสซานโดร โวลตา (Alessandro Volta) ได้สร้างและอธิบาย แบตเตอรี่ไฟฟ้าเคมี

ตัวแรก ที่เรียกว่า Voltaic Pile ในปี ค.ศ. 1800 ซึ่งประกอบด้วยแผ่นทองแดงและแผ่นสังกะสีวาง

ซ้อนกันเป็นชั้น ๆ โดยมีแผ่นกระดาษชุบด้วยนํ้าเกลือคั่นกลาง สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้ต่อเนื่อง

เป็นเวลานานพอสมควร 

โวลตาในขณะนั้นยังไม่เข้าใจว่ากระแสไฟฟ้าเกิดจากปฏิกิริยาเคมี เขาคิดว่าเซลล์ของเขาเป็น

แหล่งพลังงานที่ไม่มีวันหมด และมองว่าการกัดกร่อนที่เกิดขึ้นกับขั้วไฟฟ้าทั้งสองเป็นเพียงสิ่งรบกวน

มากกว่าจะเป็นผลโดยตรงจากการทํางานของแบตเตอรี ่ แต่ต่อมา ไมเคิล ฟาราเดย์ (Michael 

Faraday) ได้แสดงให้เห็นในปี ค.ศ. 1834 ว่าปฏิกิริยาเคมีภายในเซลล์ไฟฟ้าคือแหล่งกําเนิดของ

กระแสไฟฟ้าอย่างแท้จริง 

แม้ว่าแบตเตอรี่ในยุคแรก ๆ จะมีประโยชน์อย่างมากในเชิงทดลอง แต่แรงดันไฟฟ้าของมันยัง

ไม่คงท่ี และไม่สามารถให้กระแสขนาดใหญ่ได้อย่างต่อเน่ือง 

ต่อมาในปี ค.ศ. 1836 นักเคมีชาวอังกฤษ จอห์น เฟรเดอริก ดานีเอล (John Frederic 

Daniell) ได้คิดค้น เซลล์ของดานีเอล (Daniell Cell) ซึ่งถือเป็นแหล่งผลิตไฟฟ้าที่ใช้งานได้จริงเป็น

ครั้งแรก และกลายเป็นมาตรฐานอุตสาหกรรม ได้รับการยอมรับอย่างกว้างขวางให้เป็นแหล่งพลังงาน

สําหรับระบบโทรเลขไฟฟ้าในยุคน้ัน 

เซลล์ของดานีเอลประกอบด้วยหม้อทองแดงที่บรรจุสารละลายคอปเปอร์ซัลเฟต (CuSO₄) 
และมีภาชนะดินเผาเคลือบอยู่ภายใน ซึ่งบรรจุกรดกํามะถัน (H₂SO₄) และขั้วไฟฟ้าสังกะสี เซลล์ชนิด

นี้เป็น เซลล์เปียก (Wet Cell) ที่ใช้อิเล็กโทรไลต์ในรูปของเหลว ซึ่งมีแนวโน้มที่จะรั่วไหลได้ง่ายหาก

เคล่ือนย้ายไม่ถูกวิธี และหลายเซลล์ในยุคน้ันใช้โหลแก้วเป็นภาชนะ ทําให้มีความเปราะบางสูง 

ข้อจํากัดเหล่านี้ทําให้เซลล์เปียกไม่เหมาะกับการใช้งานแบบพกพา แต่เมื่อใกล้ถึงช่วงปลาย

ศตวรรษที่ 19 ได้มีการประดิษฐ์ แบตเตอรี่เซลล์แห้ง (Dry Cell Battery) ซึ่งใช้อิเล็กโทรไลต์ในรูป

ของแข็งกึ่งเหลวแทนของเหลว ส่งผลให้อุปกรณ์ไฟฟ้าแบบพกพาเริ่มสามารถใช้งานได้จริงในทาง

ปฏิบัติ 
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2.4.1 หลักการทํางานของ เซลล์ไฟฟ้าเคมี (Battery)  

         เซลล์แบบโวลตา (เซลล์ที่สร้างแรงเคลื่อนไฟฟ้าโดยการแปลงที่ย้อนกลับไม่ได้จากพลังงานเคมี

ให้เป็นพลังงานไฟฟ้าไม่สามารถประจุใหม่ได้) สําหรับวัตถุประสงค์เพื่อการสาธิต ในตัวอย่างนี้ครึ่ง-

เซลล์สองตัวถูกเชื่อมเข้าด้วยกันโดยแผ่นคั่น สะพานเกลือที่ยอมให้มีการถ่ายโอนไอออนได้ (รูปท่ี 

2.10) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.10 เซลล์ไฟฟ้าเคมีแบบโวลต้า (https://th.wikipedia.org/wiki/แบตเตอร่ี) 

 

แบตเตอรี่แปลงพลังงานเคมีให้เป็นพลังงานไฟฟ้าโดยตรง โดยแบตเตอรี่ประกอบด้วยเซลล์

แบบโวลตา (Voltaic Cell) ตั้งแต่หนึ่งเซลล์ขึ้นไป แต่ละเซลล์ประกอบด้วยสองครึ่งเซลล์ (Half Cell) 

ที่เชื่อมต่อกันผ่านสารอิเล็กโทรไลต์ ซึ่งเป็นสื่อกระแสไฟฟ้าที่ประกอบด้วยไอออนประจุลบ (Anion) 

และไอออนประจุบวก (Cation) 

ครึ่งเซลล์หนึ่งจะมีอิเล็กโทรไลต์และขั้วลบ (Anode) ซึ่งเป็นขั้วที่แอนไอออนเคลื่อนที่เข้าหา 

อีกคร่ึงเซลล์หน่ึงจะมีอิเล็กโทรไลต์และข้ัวบวก (Cathode) ซ่ึงเป็นข้ัวท่ีแคทไอออนเคล่ือนท่ีเข้าหา 

พลังงานของแบตเตอรี่เกิดจาก ปฏิกิริยารีดอกซ์ (Redox Reaction) ซึ่งเป็นกระบวนการ

แลกเปล่ียนอิเล็กตรอนระหว่างสารในคร่ึงเซลล์ท้ังสอง โดยในระหว่างการชาร์จ 

• ท่ีข้ัวบวก (Cathode) จะเกิดการรีดักชัน (Reduction) ซ่ึงมีการรับอิเล็กตรอน 

• ท่ีข้ัวลบ (Anode) จะเกิดการออกซิเดชัน (Oxidation) ซ่ึงมีการสูญเสียอิเล็กตรอน 

 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B8%B0%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B8%AD&action=edit&redlink=1
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ส่วนในระหว่างการคายประจุ (Discharge) กระบวนการดังกล่าวจะเกิดในทิศทางตรงกันข้าม 

ขั้วไฟฟ้าทั้งสองจะไม่สัมผัสกันโดยตรง แต่เชื่อมต่อทางไฟฟ้าผ่านสารอิเล็กโทรไลต์ เซลล์บาง

ชนิดใช้อิเล็กโทรไลต์คนละชนิดสําหรับแต่ละครึ่งเซลล์ โดยมี ตัวคั่น (Separator) ทําหน้าที่ให้ไอออน

สามารถไหลผ่านได้ระหว่างคร่ึงเซลล์ แต่ป้องกันไม่ให้อิเล็กโทรไลต์ท้ังสองด้านผสมกัน 

แต่ละครึ ่งเซลล์จะมีค่า แรงเคลื ่อนไฟฟ้า (Electromotive Force: EMF) ที ่กําหนดโดย

ศักยภาพของมันในการผลักดันกระแสไฟฟ้าจากภายในออกสู่ภายนอกของเซลล์ ส่วนแรงเคลื่อนไฟฟ้า

รวมของแบตเตอร่ี จะเท่ากับผลต่างของค่า EMF ระหว่างคร่ึงเซลล์ท้ังสอง 

 

       ดังน้ันหากข้ัวไฟฟ้าจะมี  

                   EMFs = 1 และ 2  

       ดังน้ัน EMF สุทธิจะเป็น 

                     2 1  

หรือ EMF สุทธิคือความแตกต่างระหว่าง Redution potential แรงขับไฟฟ้าหรือตกคร่อม

ขั้วของเซลล์เรียกว่าแรงดันไฟฟ้า(แตกต่าง)ที่ขั้วและถูกวัดเป็น โวลต์แรงดันไฟฟ้าที่ขั้วของเซลล์ที่ไม่ใช่

ทั้งกําลังชาร์จและดีสชาร์จเรียกว่า แรงดันไฟฟ้าวงจรเปิดและเท่ากับemf ของเซลล์. ผลจากความ

ต้านทานภายในแรงดันไฟฟ้าที่ขั้วของเซลล์ที่กําลังดีสชาร์จจึงมีขนาดเล็กกว่าแรงดันไฟฟ้าวงจรเปิด 

และแรงดันไฟฟ้าที่ขั้วของเซลล์ที่กําลังชาร์จก็จะมีมากเกินแรงดันไฟฟ้าวงจรเปิดเซลล์ในอุดมคติจะมี

ความต้านทานภายในเล็กน้อยจนตัดทิ้งได้ ดังนั้นมันจึงจะรักษาระดับแรงดันที่ขั้วให้มีค่าคงที่ที่เท่ากับ

จนหมดแรง แล้วลดลงไปอยู่ที่ศูนย์ ถ้าเซลล์ดังกล่าวสามารถรักษาระดับไว้ที่ 1.5 โวลต์และจัดเก็บ

ประจุจํานวนหนึ่ง คูลอมบ์ จากนั้นเมื่อมันดีสชาร์จอย่างสมบูรณ์ มันควรจะทํางานได้ 1.5 จูลในเซลล์

ปกติ ความต้านทานภายในจะเพิ่มระหว่างการดีสชาร์จและแรงดันไฟฟ้าวงจรเปิดก็ จะลดลงด้วย

ระหว่างการดีสชาร์จถ้าแรงดันไฟฟ้าและความต้านทานถูกวาดเป็นกราฟกับแกนเวลา รูปกราฟที่ได้

มักจะเป็นเส้นโค้ง; รูปร่างของเส้นโค้งจะแปรไปตามคุณสมบัติทางเคมีและการจัดแจงภายใน

แรงดันไฟฟ้าที่พัฒนาขึ้นระหว่างขั้วไฟฟ้าของเซลล์จะขึ้นอยู่กับการปลดปล่อยพลังงานของปฏิกิริยา

เคมีของขั้วไฟฟ้าและอิเล็กโทรไลต์ของมัน เซลล์แบบ อัลคาไลน์ และแบบ สังกะสีคาร์บอน มีปฏิกิริยา

เคมีแตกต่างกัน แต่มี EMF ประมาณเดียวกันที่ 1.5 โวลต์; ในทํานองเดียวกัน เซลล์แบบ NiCd และ

แบบ NiMH จะมีเคมีที่แตกต่างกัน แต่มี EMFประมาณเดียวกันที่ 1.2โวลต์การเปลี่ยนแปลงศักย์ไฟฟ้

าเคมีท่ีสูงในปฏิกิริยาของสารประกอบลิเธียมจะเป็นผลให้เซลล์ลิเธียมมี EMF ท่ี 3 โวลต์หรือมากกว่า  

 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%82%E0%B8%B1%E0%B9%89%E0%B8%A7%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%95%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%88&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%A7%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%94%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%88%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B8%B4%E0%B8%94&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%9A%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B9%E0%B8%A5
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%95%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B9%84%E0%B8%A5%E0%B8%99%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%95%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%B0%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%95%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%94%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%95%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%AB%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%AE%E0%B9%84%E0%B8%94%E0%B8%A3%E0%B8%94%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%98%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
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2.4.2 ประเภทของแบตเตอร่ี 

ในการแบ่งประเภทของแบตเตอรี่นั้นในหลักทั่วไปแล้วจะถูกแบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ 

แบตเตอร่ีปฐมภูมิ และ แบตเตอร่ีทุติยภูมิ ดังน้ี  

1.แบตเตอรี่ปฐมภูมิ จัดเป็นแบตเตอรี่ที่เมื่อผ่านการใช้แล้ว จะไม่สามารถนํากลับมาชาร์จประจุ

ไฟเพื่อนํากลับมาใช้ใหม่ได้ หรือที่รู้จักกันดีคือ ถ่านไฟฉาย ซึ่งก็มีอยู่ด้วยกันหลายรูปแบบ เช่น ถ่าน

คาร์บอนเคลือบสังกะสี (Carbon-zinc cells) หรือ ถ่านไฟฉายทั่วๆ เช่น ไฟฉาย วิทยุ ของเล่น และ

เครื่องใช้ไฟฟ้าอื่นทั่วไป ถ่านเฮฟวี่ดิวตี้/ ซูเปอร์เฮฟวี่ดิวตี้ (Heavy duty/ Super heavy duty/ Zinc 

Chloride) เช่น เครื่องเล่นเทป เครื่องอัดเสียง นาฬิกาแขวน เครื่องคิดเลข รีโมทคอนโทรล ถ่านแอล

คาไลน์ (Alkaline/ Alkaline Zinc-Manganese dioxide) เช่น ไฟฉาย แฟลช เครื ่องโกนหนวด 

กล้องถ่ายรูปดิจิทัล (สมัยเก่า) แบตเตอรี่ลิเทียม (Lithium/ Lithium-Manganese dioxide) เช่น 

นาฬิกาข้อมือ กล้องถ่ายรูป  

2. แบตเตอรี่ทุติยภูมิ เป็นแบตเตอรี่ที่เมื่อผ่านการใช้แล้วสามารถนํากลับมาชาร์จประจุเพ่ือ

กลับมาใช้ใหม่ได้ เนื่องจากสารเคมีที่ใช้ทําแบตเตอรี่ชนิดนี้สามารถทําให้กลับไปอยู่ในสภาพเดิมได้ 

โดยผ่านอุปกรณ์ที่ใช้อัดไฟนี้เรียกว่า ชาร์จเจอร์ หรือ รีชาร์จเจอร์ แบตเตอรี่ชนิดนี้มีทั้งในรูปแบบของ 

เซลล์เปียก และ เซลล์แห้ง เช่น แบตเตอรี่รถยนต์ แบตเตอรี่มือถือ และถ่านรุ่นใหม่ๆ เป็นต้น ปัจจุบัน

นิยมใช้งานทั้งแบตเตอรี่แบบปฐมภูมิและทุติยภูมิ ที่นิยมใช้กันในปัจจุบัน เช่น แบตเตอรี่กรดตะก่ัว 

(lead acid) เช่น สตาร์ทเคร่ืองยนต์ในรถยนต์ รถไฟ และยานยนต์อ่ืนๆ เคร่ืองสํารองไฟฟ้า  

    ถ่านชาร์จแอลคาไลน์ (alkaline rechargeable/Rechargeable Alkaline Manganese (RAM)) 

เช่น เคร่ืองใช้ไฟฟ้ากําลังต่ํา รีโมทคอนโทรล ไฟฉาย วิทยุส่ือสาร 

    แบตเตอร่ีเหล็กนิกเกิล (Nickel – Iron) เช่น เคร่ืองสํารองไฟฟ้าขนาดปานกลางและขนาดใหญ่ 

เคร่ืองขุดเจาะ   
 

2.4.3 แบตเตอร่ีชนิดประจุไฟฟ้าใหม่ได้  

           แบตเตอรี่ชนิดประจุไฟฟ้าใหม่ได้หรือเซลล์ทุติยภูมิ สามารถประจุไฟฟ้าใหม่ได้หลังจากไฟ

หมดเนื่องจากสารเคมีที่ใช้ทําแบตเตอรี่ชนิดนี้สามารถทําให้กลับไปอยู่ในสภาพเดิมได้โดยการประจุ

ไฟฟ้าเข้าไปใหม่ซึ่งอุปกรณ์ที่ใช้อัดไฟนี้เรียกว่าชาร์จเจอร์ หรือ รีชาร์จเจอร์ แบตเตอรี่ชนิดประจุไฟฟ้า

ใหม่ได้ที่เก่าแก่ที่สุดซึ่งใช้อยู่จนกระทั่งปัจจุบันคือ "เซลล์เปียก" หรือแบตเตอรี่ตะกั่ว-กรด (lead-acid 

battery) แบตเตอรี่ชนิดนี้จะบรรจุในภาชนะที่ไม่ได้ปิดผนึก (unsealed container) ซึ่งแบตเตอร่ี

จะต้องอยู่ในตําแหน่งตั้งตลอดเวลาและต้องเป็นพื้นที่ที่ระบายอากาศได้เป็นอย่างดี เพื่อระบายก๊าซ 

ไฮโดรเจน ที่เกิดจากปฏิกิริยาและแบตเตอรี่ชนิดนี้จะมีนํ้าหนักมาก รูปแบบสามัญของแบตเตอรี่ตะกั่ว-

กรด คือแบตเตอร่ี รถยนต์ ซึ่งสามารถจะให้พลังงานไฟฟ้าได้ถึงประมาณ 10,000 วัตต์ในช่วงเวลาสั้น ๆ 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%AE%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%96%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%95%E0%B9%8C
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และมีกระแสตั้งแต่ 450 ถึง 1100 แอมแปร์ สารละลายอิเล็กโตรไลต์ของแบตเตอรี่คือ กรดซัลฟิวริก 

ซึ่งสามารถเป็นอันตรายต่อผิวหนังและตาได้ แบตเตอรี่ตะกั่ว-กรดที่มีราคาแพงมากเรียกว่า แบตเตอร่ี

เจล (หรือ "เจลเซลล์") ภายในจะบรรจุอิเล็กโตรไลต์ประเภทเซมิ-โซลิด (semi-solid electrolyte) ท่ี

ป้องกันการหกได้ดี และแบตเตอรี่ชนิดอัดไฟใหม่ได้ที่เคลื่อนย้ายได้สะดวกกว่าคือประเภท "เซลล์แห้ง" 

ท่ีนิยมใช้กันในโทรศัพท์มือถือและคอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ก เซลล์ของแบตเตอร่ีชนิดน้ีคือ  

 

• นิเกิล-แคดเมียม (NiCd) 

• นิเกิลเมตทัลไฮไดรด์ (NiMH) 

• ลิเธียม-ไอออน (Li-Ion) 

 

แบตเตอร่ีแบบ Primary cell ใช้แล้วท้ิง 

• Zinc-carbon battery 

• Alkaline battery 

• Silver-oxide battery 

• Lithium battery 

• Mercury battery 

• Zinc-air battery 

 

แบตแตอร่ีแบบชาร์จใหม่ได้ Lead-acid battery  

• Absorbed glass mat 

• Gel battery 

 

 แบตเตอร่ีแบบ lithium-ion  

• Lithium ion polymer battery 

• NaS battery 

• Nickel metal hydride battery 

• Nickel-cadmium battery 

• Sodium-metal chloride battery 

 

 

 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B9%81%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%94%E0%B8%8B%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%9F%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%81
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%A8%E0%B8%B1%E0%B8%9E%E0%B8%97%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%96%E0%B8%B7%E0%B8%AD
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%82%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%95%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B9%8A%E0%B8%81
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%95%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B8%A5-%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%94%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%95%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%95%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B9%84%E0%B8%AE%E0%B9%84%E0%B8%94%E0%B8%A3%E0%B8%94%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%95%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1-%E0%B9%84%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Zinc-carbon_battery&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Alkaline_battery&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Silver-oxide_battery&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Lithium_battery&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Mercury_battery&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Zinc-air_battery&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/Lead-acid_battery
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Absorbed_glass_mat&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Gel_battery&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Lithium_ion_polymer_battery&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=NaS_battery&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Nickel_metal_hydride_battery&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Nickel-cadmium_battery&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Sodium-metal_chloride_battery&action=edit&redlink=1
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2.4.4.แบตเตอร่ีลิเธ่ียม 

แบตเตอรี่ลิเธี่ยมกําลังความนิยมเพิ่มมากขึ้นและมากขึ้น โดยจะเห็นได้ว่ามีใช้ในอุปกรณ์ไฟฟ้าทุก

อย่างรอบตัวเรา เช่น โทรศัพท์มือถือ เพาเวอร์แบงค์ โน้ตบุ๊ค เครื่องมือไร้สายทั้งหลาย รวมไปถึง

รถยนต์ EV โดรน ยานยนต์ไฟฟ้า เครื ่องบินไฟฟ้า ดาวเทียม และอื ่นๆ ต่างก็ใช้แบตเตอรี ่เป็น

แหล่งกําเนิดพลังงานไฟฟ้าทั้งสิ้น อย่างไรก็ตามแบตเตอรี่ที่ถูกนําไปใช้กับอุปกรณ์ต่างๆได้มีการพัฒนา

ให้ดีขึ้นซึ่งแบตเตอรี่ที่มีใช้งานใน อุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆโดยเฉพาะอย่างยิ่งที่มีใช้กับระบบผลิตไฟฟ้า

พลังงานแสงอาทิตย์ท่ีใช้อยู่มีดังน้ี Battery ชนิดต่างๆ ในงานโซล่าเซลล์ มี 4 ชนิดได้แก่   

         1.แบตเตอรี่นํ้า (Flood) คือ แบตเตอรี่ที่ใช้กันทั่วไป ที่คุ้นๆ กันคือแบตเตอรี่รถยนต์ ที่ต้องเติม

นํ้ากลั่น ราคาถูก เมื่อก่อนสมัยที่โซล่าเซลล์ พึ่งเข้ามาใหม่ๆ ได้ใช้แบตเตอรี่นํ้า สามารถทําให้ระบบ

ทํางานได้ แต่ก็ไม่ประสบผลสําเร็จมากนัก เพราะเนื่องจากแบตเตอรี่ต้องเติมนํ้ากลั่นทุกสัปดาห์ ทําให้

เวลาท่ีติดตั้งแล้วการท่ีจะเติมน้ํากลั่นท่ีเสาไฟถนนโซล่าเซลล์เป็นเรื่องท่ียาก ยิ่งจํานวนเสาไฟถนนโซล่า

เซลล์เยอะ ย่ิงมีความลําบากไปอีก 

         2.เจล (Gel) คือ แบตเตอรี่ที่เป็นระบบปิด ไม่มีการถ่ายเทอากาศ และไม่ต้องการการดูแลหรือ

การเติมนํ้ากลั่น ทําให้ช่วงหนึ่งมีการใช้กันมากขึ้น ตามทฤษฎี เพื่อลดปัญหาการรั่วไหลของนํ้ากล่ัน

ออกจากแบตเตอรี่ ทําให้มีข้อเสียในเรื่องของการใช้งานที่ไม่อาจเทียบได้กับแบตเตอรีชนิดตะก่ัว 

(Lead) แต่จากการทดสอบประสิทธิภาพแล้วก็พอๆกับแบตเตอรี่แบบตะกั่ว และราคายังถูกกว่าอีก

ด้วย 

        3. ตะกั่ว (Lead) คือ แบตเตอรี่ที่เป็นระบบปิดเหมือนกับแบตเตอรี่เจล (Gel) รู้จักกันในช่ือ 

แบตเตอรี่ตะกั่วกรด (Lead acid) ที่เวลานี้ใช้กันอย่างแพร่หลาย มีความทนทานสูง การดูแลรักษาทํา

ได้ง่าย เนื่องจากแบตเตอรี่ไม่ต้องเติมนํ้ากลั่น หากซื้อมาแล้วไม่ได้ใช้งานต้องอัดประจุแบตเตอรี่ซํ้าทุก 

3 เดือนทําให้สามารถเก็บแบตเตอร่ีไว้ได้นาน 

         4. ลิเที ่ยม (Lithium) คือ แบตเตอรี ่ที ่มีประสิทธิภาพสูงสุดแบ่งเป็น 2 แบบ(จริงๆแล้ว

แบตเตอร่ีลิเธียมมีหลายแบบ แต่ท่ีเราใช้มี 2 แบบ)     

     - แบตเตอร่ีลิเท่ียมไอออน (Lithium-Ion Battery) เป็นแบตเตอร่ีท่ีค่าการจ่ายไฟท่ีแรงดัน

คงท่ี มีระยะเวลาการชาร์จประจุไฟจนเต็มได้ไวกว่า ราคาก็แพงกว่าแบตเตอร่ีชนิดอ่ืนเช่นกัน  

             - แบตเตอร่ีลิเท่ียมไอออนฟอสเฟต (Lithium Iron Phosphate:LiFePO4) เป็นแบตเตอร่ี

ท่ีพัฒนามาจากแบตเตอร่ีลิเธียมไอออน (Lithium-Ion Battery) ทนต่อความร้อนท่ีเกิดจากปฎิกริยา

เคมี ซ่ึงสามารถให้พลังงานท่ีสูงกว่า ไม่เป็นพิษ มีอายุการใช้งานท่ีมากกว่าแบตเตอร่ีรุ่นเก่า ราคาจึงสูง 
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รูปท่ี 2.11 แบตเตอร่ีลิเท่ียม (Lithium)  

(http://www.teershop.com/article/1) 

 

2.5 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

      การศึกษาระบบผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์โดยใช้แผงโซล่าเซลล์แบบออนกริดและแบบไฮบริด  

เป็นการศึกษาที่มุ่งเน้นไปที่การเปรียบเทียบสมรรถนะ ประสิทธิภาพและ มิติในด้านจุดคุ้มทุน อย่างไร

ก็ตามระบบผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์แบบไฮบริดเป็นระบบที่ประกอบด้วยแบตเตอรี่ ซึ่งต้องใช้เป็น

แบบชนิดที่ประจุไฟฟ้าใหม่ได้ แบตเตอรี่ลิเที่ยมได้รับการคัดเลือกว่าเป็นชนิดของแบตเตอรี่ที่ดีที่สุด 

เพื่อผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์โดยใช้แผงโซล่าเซลล์แบบอิสระ อย่างไรก็ตามแบตเตอรี่ลิเที่ยม แม้จะ

ถูกเสนอไอเดียมา ตั้งแต่ปี 1973 โดย สแตนลีวิทติ้งแฮม ดังแสดงในรูป 2.12 โดยในช่วงแรกจะใช้ 

ไทเทเนียมไดซัลไฟล์เป็นขั้วไฟฟ้าแคโทด ส่วนในขั้วแอโนดนั้นผลิตจากลิเที่ยม แต่ด้วยเทคโนโลยีใน

เวลานั้นยังไม่สมบูรณ์พอ ทําให้แบตเตอรี่ลิเที่ยมของสแตนลี่ สามารถใช้ไฟฟ้าได้เพียงแค่ 2 โวลต์

เท่าน้ัน 
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รูป 2.12 แบตเตอร่ีลิเท่ียมของ สแตนล่ี เวสต้ิงแฮม 

(https://www.scispec.co.th/learning/index.php/blog/elemental/lithium-battery) 

จากนั้นได้มีการพัฒนาแบตเตอรี่ลิเที่ยม-ไอออน อย่างต่อเนื่อง และต่อมาในปี1985 อากิระ 

โยชิโนะ ได้เอาความรู้ทั้งหมดมาผลิตแบตเตอรี่ลิเที่ยมออกสู่ตลาด โดยเปลี่ยนแคโทดเป็นโคบอลต์

ออกไซด์ และเปล่ียนมาใช้ปิโตรเลียมโค๊กเป็นแอโนด  

 

รูป 2.13 แบตเตอร่ีลิเท่ียมของ อากิระ โยชินะ 

 

นับจากนั้นเป็นต้นมา แบตเตอรี่ชนิดน้ี ได้กลายเป็นส่วนประกอบสําคัญของเครื่องใช้ไฟฟ้า

และอิเล็กทรอนิกส์แบบไร้สาย และอุปกรณ์พกพา และเป็นท่ีรู้จักกันนับต้ังแต่ปี 1991 เป็นต้นมา 

ดังนั้นในการศึกษาเปรียบเทียบระบบผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์โดย ใช้แผงโซล่าเซลล์แบบออนกริดซ่ึง

ไม่มีแบตเตอรี่และแบบไฮบริดที่มีแบตเตอร่ีซึ่งในอดีตแบตเตอรี่แบบลิเที่ยมยังมีราคาที่สูงมากจนทําให้

ราคาของระบบที ่เป็นแบบไฮบริดสูงกว่าระบบที ่เป็นออนกริดมากๆ จนไม่มีใครสนใจศึกษา
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เปรียบเทียบในสองระบบนี้มาก่อน อย่างไรก็ตามในปัจจุบันเป็นยุคในการเปลี่ยนแปลงสู่สังคมไร้

คาร์บอน (carbon neutralization) ทําให้หลังจากปี 2023 ที่ผ่านมามีการเปลี่ยนแปลงครั้งใหญ่ใน

วงการยานยนต์คือมีการเปลี่ยนจากรถยนต์ที่เป็นเครื่องยนต์สันดาบภายในสู่การใช้รถไฟฟ้า ซึ่งจาก

การแข่งขันทางการตลาดของยานยนต์ไฟฟ้า ที่ต้องใช้แบตเตอรี่เป็นแหล่งให้พลังงานหลัก จึงทําให้

ราคารของแบตเตอรี่มีราคาที่ถูกลงและมีสมรรถนะการใช้งานที่สูงขึ้นมาก ด้วยเหตุนี้เองทําให้ ระบบ

ผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์แบบไฮบริด ที่ใช้ Battery เป็นองค์ประกอบมีราคาที่ถูกลงจนสามารถนําไป

เปรียบเทียบกับแบบออนกริดที่ไม่มีแบตเตอรี่ได้แล้ว ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงเป็นงานวิจัยที่บุกเบิกในเรื่อง

ของแนวทางการเปลี่ยนแปลงระบบผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์จากแบบออนกริดธรรมดาทั่วไปให้เป็น

แบบไฮบริดเพื่อนํามาใช้งานและลดปริมาณการปลดปล่อยคาร์บอนจากการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าท่ี

ใช้น้ําหรือโรงไฟฟ้ากังหันแก๊ส ท่ีมีการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้   

 

2.5.1. ระบบโซล่าเซลล์แบบไฮบริด (Hybrid Solar PV)     

ระบบผลิตไฟฟ้าจากโซล่าเซลล์มีจุดแข็งคือ เป็นระบบที่สามารถกระจายการผลิตไฟฟ้า 

(Decentralization) ซึ่งเป็นสิ่งที่ประเทศต่างๆ และทั้งโลกกําลังเป็นที่ต้องการ ทําให้ความเจริญ

กระจายไปยังจุดต่างๆได้ดียิ่งขึ้น ซึ่งพลังงานจากโซล่าเซลล์เป็นตัวช่วยหนึ่งในการทําให้รัฐไม่ต้องขยาย

สายส่งไฟฟ้าไปในที่ซึ่งไฟฟ้าส่งไปไม่ถึง แต่เริ่มมีความต้องการใช้ไฟฟ้ามากขึ้นอีกทั้งการใช้ระบบโซล่า

เซลล์ยังทําให้ผู้คนสามารถนําที่ดินที่ห่างไกล ซึ่งระบบสาธารณูปโภคหลัก คือไฟฟ้าและประปายังเข้า

ไม่ถึงมาใช้ประโยชน์ได้ ทําให้ไม่เกิดการกระจุกตัวในเมืองท่ีแออัด ทําให้ประชาชนท่ัวไปมีโอกาสท่ีจะมี

ที่ดินทํากินเป็นของตัวเอง ทําให้เกิดเศรษฐกิจพื้นเมืองที่เข้มแข็ง สิ่งที่สําคัญที่สุดคือ การทําให้การ

สื่อสารและการศึกษาทางไกล สามารถเข้าถึงได้ทุกที่ ซึ่งจะเพิ่มโอกาสทางการศึกษาให้ทั่วถึงทุกพื้นท่ี 

ส่งผลให้ลดปัญหาความเหลื่อมลํ้าจากการศึกษาที่มีให้เห็นอยู่มากในปัจจุบัน ดังนั้นการนําเทคโนโลยี

โซล่าเซลล์แบบพึ่งพาตัวเองไปใช้ในพื้นที่ทุรกันดาร หรือ พื้นที่ซึ่งเป็นเกาะบนภูเขาเพื่อเป็นประโยชน์

ต่อสังคมชนบท รวมถึงยังสามารถอํานวยความสะดวกในการประกอบอาชีพ การเกษตร หรือนําไป

ประยุกต์ใช้ในสายอาชีพของตัวเองให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อไป เนื่องจากระบบโซล่าเซลล์แบบอิสระ

เป็นระบบที่พึ่งพาตัวเองจึงจําเป็นต้องมีแบตเตอรี่ซึ่งในปัจจุบันแบตเตอรี่ที่เป็นที่นิยมใช้คือแบตเตอรี่ลิ

เท่ียมฟอสเฟต 
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2.5.2 แบตเตอร่ีลิเท่ียมไอออน  

แบตเตอรี่ลิเที่ยมไอออน คือเทคโนโลยีในการกักเก็บพลังงานในรูปแบบไฟฟ้าเคมีประเภทหน่ึง 

ที่สามารถชาร์จประจุใหม่ได้ ซึ่งมีการพัฒนามาตั้งแต่ ตั้งแต่ปี 1973 โดยคุณสแตนลี วิทติ้งแฮม แต่

แรกจะใช้ ไทเทเนียมไดซัลไฟล์เป็นขั้วไฟฟ้าแคโทด ส่วนในขั้วแอโนด นั้นผลิตจากลิเทียม แต่ด้วย

เทคโนโลยีในเวลาน้ัน ยังไม่สมบูรณ์พอทําให้แบตเตอร่ีลิเท่ียมของ สแตนล่ี สามารถใช้ไฟฟ้าได้เพียงแค่ 

2 โวลต์ และต่อมาในปี 1985 อากิระ โยชิโนะ ได้เอาความรู้ทั้งหมดมาผลิตแบตเตอรี่ลิเที่ยมออกสู่

ตลาด โดยเปลี ่ยนแคโทดเป็นโคบอลต์ออกไซด์ และเปลี ่ยนมาใช้ปิโตรเลียมโค๊กเป็นแอโนด ซ่ึง

แบตเตอร่ีลิเท่ียมน้ันมีราคาแพง และประสิทธิภาพต่ํา การพัฒนา แบตลิเท่ียมยังคงมีอย่างต่อเน่ืองและ

รวดเร็วในปัจจุบัน ได้มีการใช้งานใน อุปกรณ์อิเล็คทรอนิคต่างๆ เช่น โทรศัพท์มือถือ หรือ รถยนต์

ไฟฟ้า และโซล่าเซลล์ เป็นต้น แบตเตอรี ่ลิเที ่ยมไอออน มีหลายประเภทเช่น NMC , NCA หรือ

แม้กระทั่ง ลิเที่ยมไอออนฟอสเฟต ที่นิยมใช้กันในงานโซล่าเซลล์ แบตเตอรี่ลิเที่ยมทุกประเภทที่ขึ้นช่ือ

ว่า แบตลิเที่ยมจะมีองค์ประกอบเหมือนกัน คือ มีลิเที่ยมเป็นองค์ประกอบอยู่ที่อิเล็คโทดด้านบวก ซ่ึง

องค์ประกอบต่างๆจะแตกต่างกันไปทําให้มีแบตเตอร่ีลิเท่ียมหลากหลายประเภท (รูปท่ี 2.14) 

 

 
 

รูปท่ี 2.14 โครงสร้างของ แบตเตอร่ีลิเธียม 

(Johnson Matthey Technol. Rev., 2015, 59, (1),4–13) 

 

 

 

 



 

 

 

 30 

 2.5.2.1 อุณหภูมิมีผลอย่างไรต่อแบตเตอร่ีลิเท่ียม 

แบตเตอรี่ลิเที่ยมนั้นมีความย้อนแย้งในเรื่องอุณหภูมิ คือมีทั้งดีและไม่ดี เช่น หากมีการติดต้ัง

แบตเตอรี่ลิเที่ยมในที่ซึ่งมีอุณหภูมิสูงเท่าใด อัตตราการเสื่อมสภาพของแบตเตอรีจะเร็วขึ้นเท่าน้ัน 

ดังนั ้นในการเลือกใช้แบตเตอรี ่ลิเที ่ยมจึงต้องพิจารณาถึงคุณสมบัติและสเป็คของแบตเตอรี ่ให้

เหมาะสมโดยที่จากการทดสอบในห้องทดลองจะบอกเสมอว่าตัวเลขอุณหภูมิที่ใช้คือการทดสอบจะอยู่

ท่ีอุณหภูมิ 25 องศา  

 

 
รูปท่ี 2.15 แรงดันและการคายประจุของ แบตเตอร่ีลิเท่ียม (Lithium-ion Battery DATA 

SHEET Battery Model: LIR18650 2600 mAh EEMB Co., Ltd.) 

ในทางตรงข้ามหากมีการนําแบตเตอรี่ลิเที่ยมไปใช้ในอุณหภูมิที่ยิ่งตํ่ามากเท่าไหร่ ค่าความจุ

ของแบตเตอรี่จะลดตํ่าลงตามไปด้วยเช่นกัน นั่นคือแบตเตอรี่ลิเที่ยมจะมีค่าความจุไฟฟ้าที่ลดลง 

แบตเตอรี่ลิเที่ยมนั้นไม่สามารถชาร์จได้ที่อุณหภูมิตํ่ากว่า 0 องศา เนื่องจากอุณหภูมิที่ตํ่าจะทําให้ตัว 

electrolyte ของแบตเตอรี่มีความหนืดที่เพิ่มขึ้นส่งผลให้ การเคลื่อนที่ของประจุทําได้ไม่ดีและหาก

ยังคงฝืนชาร์จไฟฟ้าเข้าไปอีกจะส่งผลให้เกิดความเสียหายกับตัวแบตเตอร่ีได้ 
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 2.5.2.2 ผลกระทบจากการชาร์จด้วยกระแสสูง 

แบตลิเที่ยมบางชนิดจะมีลักษณะเฉพาะตัวที่ไม่รองรับการชาร์จแบบเร็ว (Quick Charge) 

ดังนั้นในการเลือกใช้แบตเตอรี่ลิเที่ยม จึงต้องพิจารณากราฟอายุการใช้งานโดยจะต้องมีการพิจารณา

กราฟนี้เสมอ นั่นคือ อุณหภูมิใช้งานที่เหมาะสมที่สุดคือที่อุณหภูมิ 25 องศา อีกหนึ่งตัวแปรที่สําคัญท่ี

ต้องพิจารณาคือ การทดสอบทําที ่ค่า Battery Capacity, C เท่าไร หากมีการทดสอบใช้งานการ 

Discharge ด้วยกระแสที่สูงๆ โดยเฉพาะการใช้งานที่กระแสท่ีสูงเกินกว่าค่า C ท่ี ข้อมูลแบตเตอร่ี

กําหนด จะทําให้แบตเตอรี่นั้นเสื่อมเร็วขึ้น เพราะแบตเตอรี่จะมีแรงต้านทาน การใช้กระแสสูงจึงทําให้

เกิดความร้อนท่ีสูงกว่าปกติและจะส่งผลให้แบตเตอร่ีเส่ือมเร็วข้ึน 

 

 
รูปท่ี 2.16 แรงดันและการคายประจุของ แบตเตอร่ีลิเท่ียม 

ในการชาร์จประจุหากมีการชาร์จประจุด้วยกระแสไฟฟ้าท่ีสูงจะทําให้เกิดความร้อนสูงตาม

และจะส่งผลให้แบตเตอร่ีเส่ือมเร็วข้ึนและส่ิงท่ีสําคัญท่ีสุดคือ หากทําการชาร์จประจุ หรือใช้งาน

แบตเตอร่ี ด้วยกระแสท่ีสูงมากจะทําให้เกิดการสูญเสียพลังงานบางส่วนไปจนทําให้เกิดสภาวะท่ี

เหมือนกับค่าความจุของแบตเตอร่ีจะลดน้อยลงอีกด้วยเช่น แบตเตอร่ีมีความจุ 100 Ah มีการใช้ท่ี

กระแสสูงเกิด Loss 10 % ทําให้สามารถใช้พลังงานเพียง 90 A หรือ หากเป็นการชาร์จแบตเตอร่ีก็

เช่นเดียวกัน แบตเตอร่ีขนาด 100 Ah หากมีการชาร์จเร็วเกินไป Loss 10% จะส่งผลให้ในการชาร์จ

ไฟจะต้องใช้กระแสไฟฟ้าในการชาร์จท่ีสูงข้ึนเป็น 110 A ในการชาร์จประจุ  
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รูปท่ี 2.17 แรงดันกระแสและการประจุของ แบตเตอร่ีลิเธียม 
 
 2.5.2.3. Depth of Discharge (DOD) 

การใช้แบตเตอรี่ลิเที่ยมนั้นมีข้อกําหนดที่สําคัญคือต้องไม่ใช้ไฟจนหมด 100% เช่นเดียวกับ

แบตตะกั่วกรด ในขณะเดียวกันกรณีที่เป็นการชาร์จประจุก็เช่นกัน ไม่ควรชาร์จไฟเข้าสู่แบตเตอร่ี

หลังจากแบตเตอรี่เต็มแล้วต้องตัดการชาร์จประจุทันทีที่แบตเต็มแล้วโดยจะมี BMS และ Active 

charging เป็นตัวควบคุม ดังนั้นหากนําเครื่องชาร์จของแบตเตอรี่แบบตะกั่วกรดที่ต้องการแรงดัน

ชาร์จประมาณหนึ่งที่เรียกว่า Float state หากนําเครื่องชาร์จแบตเตอรี่แบบนี้ไปชาร์จแบตลิเที่ยม 

และไม่ปิดฟังก์ช่ันน้ีจะทําให้แบตลิเท่ียมเส่ือมเร็วข้ึน (รูปภาพจาก Energymag) 

 

 
 

รูปท่ี 2.18 จํานวนคร้ังการชาร์จและค่า DOD ของแบตเตอร่ีลิเท่ียม. 

https://energymag.net/dod-depth-of-discharge/ 

 

https://energymag.net/dod-depth-of-discharge/
https://energymag.net/dod-depth-of-discharge/
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การตั้งค่าการชาร์จแบตลิเที่ยมที่ดีที่สุดคือให้ชาร์จที่ค่าความจุ 50% ซึ่งการใช้งานโหลดจะ

มากน้อยเท่าใดต่อรอบการใช้ จะไปเกี่ยวข้องกับค่า DOD หรือ Depth of Discharge ซึ่งเป็นค่าบอก

ถึงเปอร์เซ็นต์การใช้แบตเตอรี่ที่ตั้งไว้ต่อรอบการชาร์จ 1 ครั้ง หากมีการตั้งค่าการชาร์จ          ท่ี

แบตเตอรี่เหลือไฟฟ้าน้อยเท่าไรค่า DOD สูงเท่าใดอายุการใช้งานแบตเตอรี่จะสั้นลงเท่านั้นการศึกษา

ถึงตัวแปรที่ส่งกระทบต่อสมรรถนะของแบตเตอรีลิเที่ยมที่เป็นหัวใจสําคัญของระบบ  โซล่าเซลล์แบบ

อิสระยังไม่มีผู้ใดได้ทําการวิจัยในเรื่องนี้จึงถือเป็นเรื่องใหม่มากสําหรับการนําระบบโชล่าเซลล์แบบ

อิสระมาใช้ในประเทศไทย เพื่อจะได้เข้าใจและสามารถเลือกสรรแบตเตอรีลิเที่ยมมาใช้กับระบบฯ ทํา

ให้ระบบโซล่าเซลล์แบบอิสระมีสมรรถนะที่ดีที่สุด และป้องกันสิ่งที่ทําให้เกิดความเสียหาย และสิ่งท่ี

ทําให้เกิดอันตรายต่อตัวแบตเตอร่ี ซึ่งหากมีการใช้งานไม่ถูกต้อง หรือเลือกชนิดของแบตเตอรี่ที่ผิด

ประเภทจะทําให้เกิดความผิดพลาดและเสียหายอย่างย่ิงแต่หากเลือกใช้แบตเตอรี่อย่างถูกประเภทถูก 

วิธีจะทําให้แบตเตอรี่มีอายุยืนยาวมากและระบบผลิตไฟฟ้าโซล่าเซลล์แบบอิสระ จะมีประสิทธิภาพ

และสมรรถนะท่ีสูงตามท่ีผู้ออกแบบต้องการ 

 

2.5.3 วงจรการติดต้ังระบบกําเนิดไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 

ระบบกําเนิดไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์หรือระบบโซล่าเซลล์ที ่ใช้กันอยู่ในปัจจุบัน แบ่ง

ออกเป็น 3 ระบบคือ 

1) ระบบออนกริด (On-grid system) เป็นระบบการผลิตไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล์ (Solar 

panels) ท่ีเช่ือมต่อกับระบบสายส่งของการไฟฟ้า จะใช้อุปกรณ์เพียงแผงโซล่าเซลล์และอินเวอร์เตอร์ 

ออนกริด (On-grid inverter) โดยหลักการแปลงไฟกระแสตรง (DC) จากแผงโซล่าเซลล์เป็นไฟฟ้า

กระแสสลับ (AC) เพื่อเชื่อมต่อเข้าระบบการไฟฟ้าเพื่อทําการขายไฟฟ้าคืน หรือลดค่าใช้จ่ายในการใช้

ไฟฟ้าได้ ซ่ึงระบบแสดงในรูปท่ี 2.19 
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รูปท่ี 2.19 วงจรการติดต้ังระบบไฟฟ้าแบบออนกริด (On-grid system) 

 

2) ระบบออฟกริด (Off-grid system) ระบบพลังงานแสงอาทิตย์แบบออฟกริด คือระบบที่ผลิตไฟฟ้า

จากโซล่าเซลล์ที่ไม่ ปฏิสัมพันธ์กับผู้ให้กําเนิดพลังงานไฟฟ้ารายใหญ่ ระบบออฟกริดนี้จะแยกเดี่ยว

ออกมาโดยผู้ติดตั้งโซล่าเซลล์จะสามารถ ผลิตไฟฟ้าใช้ได้เอง โดยไม่ต้องพึ่งพาการไฟฟ้าซึ่งสามารถ

แยกหมวดย่อยลงไปได้อีกตามลักษณะแรงดันไฟฟ้าที่จะใช้งาน ว่าเป็น ไฟฟ้ากระแสตรง หรือ ไฟฟ้า

กระแสสลับ โดยต้องเลือกโหลด (เครื่องใช้ไฟฟ้า) ให้เหมาะสมกับแรงดันไฟฟ้าที่ใช้ ซึ่ง มีวิธีการต่อ

ระบบที่หลากหลาย ทั้งต่อโหลดกระแสตรงกับแผงโซล่าเซลล์ (ซึ่งผลิตไฟฟ้ากระแสตรง) โดยตรง หรือ

นําไฟฟ้า กระแสตรง (DC) ที่ผลิตได้จากแผงไปชาร์จไฟเข้าสู่แบตเตอรี่ด้วย Charge Controller แล้ว

แปลงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) ด้วย Inverter สําหรับไปใช้กับเครื่องใช้ไฟฟ้าตามบ้านเรือนซึ่งใช้กับ

ไฟฟ้ากระแสสลับอยู่แล้ว ซึ่งระบบในแสดงในรูปที่ 2.20 โดยระบบโซล่าเซลล์นี้จะมีข้อดีคือสามารถ

ควบคุมกระแสไฟฟ้าให้เพียงพอกับกําลังของ เครื่องใช้ไฟฟ้าได้คงที่และเหมาะสม มากกว่านั้นคือ

สามารถเก็บสํารองไฟฟ้าไปใช้ได้ในตอนกลางคืน 
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รูปท่ี 2.20 วงจรการติดต้ังระบบไฟฟ้าแบบออฟกริด (Off-grid system) 

 

3) ระบบโซล่าเซลล์แบบไฮบริด (Hybrid System) คือระบบโซล่าเซลล์ท่ีมีความผสมผสานระหว่าง

ระบบออนกริด(on grid)และระบบออฟกริด(off grid) ผสมกัน โดยระบบไฮบริดน้ันจะมีการนํา

แบตเตอร่ีมาสํารองพลังงานเพ่ือใช้ในตอนท่ีไม่มีแสงอาทิตย์ แต่หากมีแสงอาทิตย์เพียงพอท่ีจะผลิต

กระแสไฟฟ้าได้มากกว่าท่ีต้องการ จะนําพลังงานท่ีผลิตได้ไปเก็บไว้ในแบตเตอร์ร่ีและดึงมาใช้เม่ือไฟไม่

เพียงพอ เม่ือถึงกลางคืนระบบไฮบริดจะนําไฟการแบตเตอร่ีมาใช้ก่อน เม่ือไม่พอจึงจะนําไฟจากการ

ไฟฟ้ามาใช้ต่อไป ดังรูปท่ี 2.21 
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รูปท่ี 2.21 วงจรการติดต้ังระบบไฟฟ้าแบบ Hybrid  (Hybrid solar system) 

 

ศาตตรา ศิริแก้วและคณะ[3] มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินศักยภาพการผลิตพลังงานไฟฟ้าจาก

เซลล์แสงอาทิตย์ บนหลังคาภายใต้เงื่อนไขทิศทางการรับรังสีอาทิตย์ตามทิศทางของหลังคาอาคารสํา 

นักวิทยบริการ(อาคาร A) มหาวิทยาลัยมหาสารคาม เขตพื้นที่ขามเรียง อ.กันทรวิชัย จ.มหาสารคาม 

โดยใช้แบบจําลองทางคณิตศาสตร์และประมวลผลผ่านโปรแกรม Microsoft Excel โดยมีขั้นตอนการ

ดําเนินงานวิจัยประกอบด้วย(1) ประเมินศักยภาพเชิงพื้นที่โดยใช้แบบพิมพ์เขียวอาคารซึ่งวิเคราะห์

ด้วยโปแกรม AutoCAD    (2) ประเมินศักยภาพรังสีอาทิตย์โดยใช้ข้อมูลรังสีอาทิตย์จากสถานีวัดรังสี

อาทิตย์คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคามเพื่อประเมินค่ารังสีอาทิตย์ตามทิศทางของ

หลังคา (3) ประเมินกําลังไฟฟ้าและพลังงานไฟฟ้าโดยใช้ข้อมูลรังสีอาทิตย์ร่วมกับข้อมูลอุณหภูมิ

ส่ิงแวดล้อมเฉล่ียจาก 4 สถานีตรวจวัดสภาพอากาศ (สถานีอุตุนิยมวิทยา จ.ขอนแก่น และ จ.ร้อยเอ็ด) 

และข้อมูลคุณสมบัติพื ้นฐานของเซลล์แสงอาทิตย์รุ ่น SW 285-300 MONO (5-busbar) และ (4) 

ประเมินพลังงานไฟฟ้าต่อกําลังการติดตั้ง โดยการประเมินศักยภาพการผลิตพลังงานไฟฟ้าพิจารณา

ภายใต้มาตรฐานที่กําหนดโดย IEA (IEA-PVPS T2-03:2002) และแสดงผลการประเมินโดยใช้ระบบ

สารสนเทศทางภูมิศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่า อาคาร A มีพื ้นที่หลังคารวม 2,744.00 ตารางเมตร 

สามารถจําแนกทิศทางของหลังคาโดยใช้มุมอะซิมุธพ้ืนดินได้ 6 ทิศทาง ได้แก่ 165 (NE1) 75 (SE2)30 

(SE1) -15 (SW1) -105 (NW1) และ -150 (NW2) สามารถติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์ได้รวม 972 แผง มี



 

 

 

 37 

กําลังไฟฟ้าติดตั้ง 291.60 กิโลวัตต์ ผลการประเมินรังสีอาทิตย์ที่ตกกระทบ   หลังคามีค่าเฉลี่ยสูงสุด

ในทิศ SW1 SE1 NW1 SE2 NW2 และ NE1 มีค่า 5.84 5.61 5.30 5.19 4.72และ 4.45 กิโลวัตต์

ช่ัวโมง/ตารางเมตร-วัน ตามลําดับ  

พีระวุฒิ ชินวรรังสีและคณะ[7]ได้ศึกษาและการประเมินสมรรถนะ (Performance ratio: PR) 

และความคุ้มค่าของเทคโนโลยีของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่แตกต่างกันโดยติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าจาก

เซลล์แสงอาทิตย์ 6 ระบบบนหลังคาในประเทศไทยด้วยการบันทึกข้อมูลในระยะเวลา 1 ปี ของ พบว่า 

ระบบของเซลล์แสงอาทิตย์ชนิด a-Si: H มีค่าสมรรถนะสูงที่สุดเท่ากับ 82.2% ขณะที่ระบบของเซลล์

แสงอาทิตย์ชนิด mono c-Si มีค่าสมรรถนะตํ่าที่สุดเท่ากับ 68.9% นอกจากนี้ยัง พบว่า เทคโนโลยี

ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ชนิด poly-Si มีความเหมาะสมและคุ้มค่าที่สุดสําหรับใช้ในระบบผลิตไฟฟ้า

จากเซลล์แสงอาทิตย์แบบติดต้ังบนหลังคาในปัจจุบัน 

ธัญญพัทธ์ ทิพย์ศุภวงศ์ และคณะ[8] ได้ศึกษาสมรรถนะและความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของ

ระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาแบบเชื่อมต่อกับระบบสายส่งของเทศบาลตําบลแม่เมาะ

จังหวัดลําปางโดยทําการออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์อ้างอิงตามภาระโหลดของ

เทศบาลย้อนหลัง 1 ปี บนพื ้นที ่หลังคา 704 ตารางเมตร ระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์

ประกอบด้วยโมดูลเซลล์แสงอาทิตย์ อินเวอร์เตอร์ ระบบสายไฟฟ้าอุปกรณ์ต่างๆและการ 

เชื ่อมต่อกับระบบจําหน่ายไฟฟ้าจากนั้นทําการจําลองระบบโดยใช้ซอฟต์แวร์ PV syst 7.1 และ

ประเมินความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ในรูปแบบผลตอบแทนจากการลงทุน (ROI) มูลค่าปัจจุบันสุทธิ 

(NPV) และระยะเวลาคืนทุน (PP) ผลการศึกษาพบว่า ปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ทั้งปีมีค่าเท่ากับ 

152.12 เมกะวัตต์ชั้วโมง สมรรถนะของระบบผลิตไฟฟ้ามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.711 การสูญเสียพลังงาน

ของระบบผลิตไฟฟ้าเกิดข้ึนท่ีแผงเซลล์แสงอาทิตย์มากท่ีสุดจําแนกเป็นการสูญเสียจากอัตราการ เส่ือม

ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ร้อยละ 12.50 (ระยะเวลา 25 ปี) การสูญเสียเน่ืองจากอุณหภูมิเซลล์ ร้อยละ 

11.00 และมีการสูญเสียขณะใช้งาน Inverter ร้อยละ 3.50 โดยประสิทธิภาพของระบบผลิตไฟฟ้า

เซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคา (STC) เท่ากับร้อยละ16.81 ที่อายุโครงการ 25 ปี มีค่าผลตอบแทนจาก

การลงทุน      เท่ากับร้อยละ 164.30 มูลค่าปัจจุบันสุทธิเท่ากับ 2,364,334 บาท และระยะเวลาคืน

ทุน 8.3 ปีโครงการนี้ ยังสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 91.06 ตัน คาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่าต่อปีหรือตลอดทั ้งอายุโครงการ 25 ปี มีค่าเท่ากับ 2,139.89 ตันคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่าข้อมูลที่ได้ จากงานวิจัยนี้เทศบาลตําบลแม่เมาะสามารถนําไปใช้เป็นแนวทางในการลงทุน

สร้างระบบผลิตไฟฟ้าได้อย่างมีประสิทธิภาพและเหมาะสม 
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บทท่ี 3 

วิธีการดําเนินการวิจัย 

 

3.1 การออกแบบวิธีการทดสอบและเคร่ืองมือวัด  

ในการเปรียบเทียบระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบออนกริดและแบบไฮบริด มี

การศึกษาแบ่งออกเป็น 2 ชุดการทดลองดังน้ี 

• อาคารสํานักงานแบบออนกริด   

• อาคารสํานักงานแบบไฮบริด 

 

3.2 รายละเอียดอุปกรณ์การทดสอบในอาคารสํานักงานแบบออนกริด  

ระบบของอาคารสํานักงานแบบ On-Grid (เช่ือมต่อกับสายส่ง) ประกอบด้วยองค์ประกอบหลักดังน้ี: 

1. แผงโซลาร์เซลล์ (PV Array): เปล่ียนพลังงานจากแสงอาทิตย์เป็นไฟฟ้ากระแสตรง (DC) 

2. อินเวอร์เตอร์ (Inverter): แปลงไฟฟ้ากระแสตรง (DC) จากแผงโซลาร์เซลล์เป็นไฟฟ้า   

    กระแสสลับ (AC) ท่ีใช้ในระบบไฟฟ้าในบ้านหรืออุตสาหกรรม 

3. ตัวตัดต่อหรือเซอร์กิตเบรกเกอร์ (Circuit Breaker): สําหรับควบคุมและป้องกันไฟเกินใน 

    ระบบ 

4. มิเตอร์ไฟฟ้า (Electric Meter): วัดการไหลของพลังงานไฟฟ้าจากและเข้าสู่ระบบโครงข่าย 

5. โครงข่ายไฟฟ้าสาธารณะ (Grid): ระบบไฟฟ้าของผู้ให้บริการท่ีทําหน้าท่ีในการจ่ายไฟฟ้าใน 

    กรณีท่ีระบบโซลาร์ผลิตไม่เพียงพอ 

การทํางานของระบบ: เม่ือแสงอาทิตย์ตกกระทบท่ีแผงโซลาร์เซลล์แล้วเปล่ียนเป็นไฟฟ้ากระแสตรง 

ไฟฟ้ากระแสตรงถูกส่งไปที่อินเวอร์เตอร์เพื่อแปลงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับไฟฟ้ากระแสสลับจะถูกส่งไป

ยังโหลดเพื่อใช้งานในบ้านเรือน หรือเข้าสู่โครงข่ายสาธารณะในกรณีที่มีไฟฟ้าส่วนเกิน โดยระบบที่ใช้

ในการวิจับน้ีจะประกอบด้วย แผงโซล่าเซลล์ขนาด 550W. จํานวน 20 แผง มีอินเวอตเตอร์ขนาด 

 10 kW  ดังแสดงในรูปท่ี 3.1   
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รูปท่ี 3.1 รูปแสดงวงจรการติดต้ังระบบโซล่าเซลล์แบบออนกริด 
https://solarcellguru.com/solar-cell-system/ 

 

โดยท่ีมีรายละเอียดอุปกรณ์หลักของระบบออนกริด ดังน้ี     

3.2.1 แผงโซล่าเซลล์แผงโซลล่าที่ใช้ มีขนาด 550W. แรงดันสูงสุด (Vmp) 41.96V  กระแสงูงสุด 

(Imp) 13.11 A. แรงดันวงจรเปิด (VOC) 49.9V. กระแสลัดวงร (Isc) 14A. อัตราการใช้งาน คลาส A 

จํานวน 10 แผง รวมเป็นกําลังทั้งสิ้น 5,500W. ดัง และมีรายละเอียดของแผงดังแสดงในรูปที่ 3.2 

และ 3.3 

 

 
 

รูปท่ี 3.2 รูปแผง โซล่า เซลล์ ขนาด 550W. จํานวน 20 แผง. 

 

 

https://solarcellguru.com/solar-cell-system/
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รูปท่ี 3.3 รูปแสดงข้อมูลแผง โซล่า เซลล์ ขนาด 550W. 

 

3.2.2 อินเวอร์เตอร์ อินเวอร์เตอร์ท่ีใช้เป็นขนาด 10kW เป็นแบบ Hybrid Pure sine wave โดยรับ

ไฟกระแสตรงจากแผงโซล่า 499V. ติดต้ังระบบ MPPT ขนาด 13.11A.  ระบบมีประสิทธิภาพ 21.3% 

สามารถรับกําลังไฟฟ้าจากแผงโซล่าร์ได้สูงสุด 15,000W. DC   (รูปท่ี 3.4) 

 

 
                

รูปท่ี 3.4 รูปแสดงไฮบริดอินเวอร์เตอร์ 
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3.3 รายละเอียดอุปกรณ์การทดสอบในอาคารสํานักงานแบบไฮบริด  

ระบบของอาคารสํานักงานแบบไฮบริด โดยที่ระบบโซลาร์แบบ Hybrid เป็นระบบที่รวมข้อดี

ของระบบ On-Grid และ Off-Grid โดยใช้ทั้งพลังงานจากโซลาร์เซลล์, แบตเตอรี่ และโครงข่ายไฟฟ้า

สาธารณะ ซึ่งช่วยให้สามารถสํารองพลังงานได้เมื่อโครงข่ายไฟฟ้ามีปัญหาหรือไม่สามารถใช้งานได้โดย

มีส่วนประกอบหลักของระบบ Hybrid PV: 

1. แผงโซลาร์เซลล์ (PV Array): แปลงพลังงานจากแสงอาทิตย์เป็นไฟฟ้ากระแสตรง (DC) 

2. อินเวอร์เตอร์แบบไฮบริด (Hybrid Inverter): แปลงไฟฟ้ากระแสตรง (DC) จากแผงโซลาร์ 

   เซลล์และแบตเตอร่ีเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) และทําหน้าท่ีควบคุมการชาร์จและการ 

   จ่ายไฟระหว่างแผงโซลาร์, แบตเตอร่ี และโครงข่ายไฟฟ้า 

3. แบตเตอร่ี (Battery Bank): สํารองพลังงานไฟฟ้าส่วนเกินจากแผงโซลาร์เซลล์เพ่ือใช้งาน 

    เม่ือแสงอาทิตย์น้อยหรือไม่มีไฟฟ้าจากโครงข่าย (รูปท่ี 3.5) 

4. ตัวตัดต่อหรือเซอร์กิตเบรกเกอร์ (Circuit Breaker): สําหรับควบคุมและป้องกันไฟฟ้าเกินใน 

    ระบบ 

5. มิเตอร์ไฟฟ้า (Electric Meter): วัดการไหลของพลังงานไฟฟ้าจากและเข้าสู่ระบบโครงข่าย 

6. โหลด (Load): อุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใช้พลังงานจากระบบ เช่น เคร่ืองใช้ไฟฟ้าในบ้าน 

7. โครงข่ายไฟฟ้าสาธารณะ (Grid): เม่ือพลังงานจากแบตเตอร่ีและโซลาร์ไม่เพียงพอ ระบบจะ 

    ดึงพลังงานจากโครงข่ายไฟฟ้าสาธารณะมาใช้งาน 

โดยที่ระบบโซล่าแบบไฮบริดจะมีการทํางานของระบบคือ: ในช่วงกลางวันที่มีแสงอาทิตย์ แผงโซลาร์

เซลล์ผลิตไฟฟ้า และพลังงานส่วนหนึ่งถูกส่งไปยังโหลดใช้งาน พลังงานที่เหลือจะถูกชาร์จลงใน

แบตเตอรี่สํารอง เมื่อแสงอาทิตย์หมดหรือระบบไฟฟ้าจากโครงข่ายขัดข้อง ระบบจะดึงพลังงานจาก

แบตเตอรี่มาใช้ หากทั้งแผงโซลาร์เซลล์และแบตเตอรี่ไม่สามารถจ่ายพลังงานได้เพียงพอ ระบบจะใช้

พลังงานจากโครงข่ายไฟฟ้าสาธารณะ 

 

 



 

 

 

 42 

 
 

รูปท่ี 3.5 แสดง แบตเตอร่ี ท่ีใช้กับระบบ Solar Hybrid System. 

 

โดยระบบที่ใช้ในการวิจัยมีวงจรประกอบด้วย แผงโซล่าเซลล์ขนาด 550W. จํานวน 20  แผง มี

อินเวอตเตอร์ขนาด 10 kW และระบบมีการติดแบตเตอรี ่ขนาด 204.8V 50 Ah/10.24Kwh.  ดัง

แสดงในรูปท่ี 3.6   

 

 
รูปท่ี 3.6 รูปแสดงวงจรการติดต้ังระบบโซล่าเซลล์แบบไฮบริด 

              https://solarcellguru.com/solar-cell-system 

https://solarcellguru.com/solar-cell-system
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วิทยานิพนธ์นี้เป็นการวิจัยศึกษาเปรียบเทียบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบออนกริด

และแบบไฮบริดท่ีใช้ในอาคารสํานักงานท่ีจะเปรียบเทียบสมรรถนะ ท่ีเหมาะสมในการใช้กับระบบผลิต

ไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์ต่อการทํางานของแบตเตอรี่ที ่ใช้ในการจ่ายไฟฟ้าสําหรับระบบผลิตไฟฟ้า

พลังงานแสงอาทิตย์แบบออนกริดและแบบไฮบริด เพื่อให้แบตเตอรี่ทํางานเต็มกําลังและสามารถ

จัดการชาร์จและจ่ายไฟฟ้าแบตเตอรี่อย่างเหมาะสม ไม่ทําให้แบตเตอรี่มีอายุการใช้งานสั้น โดยผู้วิจัย

ได้ทําการออกแบบและดําเนินการในการวิจัยประกอบด้วย  

ในการศึกษาเปรียบเทียบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบออนกริดและแบบไฮบริด จะ

เปรียบเทียบ ในด้านการทํางานของระบบ ทดสอบประสิทธิภาพการผลิตและการใช้ไฟฟ้าจาก

แบตเตอรี่ดังกล่าวเก็บข้อมูล เปรียบเทียบระหว่างแบบออนกริดและแบบไฮบริด การออกแบบและ

การดําเนินการเป็นไปตามข้ันตอนดังต่อไปน้ี  

 

 3.6 แผนการดําเนินการ 

การศึกษาการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยระบบกําเนิดไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์

หรือระบบโซล่าเซลล์ท่ีใช้กันอยู่ในปัจจุบันน้ี โดยท่ัวไปแบ่งออกเป็นสองระบบ คือ ระบบแรกเป็นแบบ  

ออนกริด (ออนกริด system) เป็นระบบการผลิตไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล์ (Photovoltaic panels) ท่ี

เชื่อมต่อกับระบบสายส่งของการไฟฟ้าจะใช้อุปกรณ์เพียงแผงโซล่าเซลล์และอินเวอร์เตอร์ออนกริด 

(ออนกริด อินเวอร์เตอร์) โดยหลักการแปลงไฟกระแสตรง (DC) จากแผงโซล่าเซลล์เป็นไฟฟ้า

กระแสสลับ (AC) เพื่อเชื่อมต่อเข้าระบบการไฟฟ้าเพื่อทําการขายไฟฟ้าคืนหรือลดค่าใช้จ่ายในการใช้

ไฟฟ้าได้ระบบแบบที่สองเป็นระบบไฮบริด (Hybrid system) หรือ แบบไฮบริดเป็นระบบที่ผลิตไฟฟ้า

จากโซล่าเซลล์ท่ีผู้วิจัยขอศึกษาวิจัยการทํางานของใช้ระยะเวลาทําวิจัย 12 เดือน 

ตารางท่ี 3.2 ระยะเวลาทําวิจัย 12 เดือน โดยมีข้ันตอนการดําเนินงานและระยะเวลาดําเนินงาน 

การดําเนินงาน 
ระยะเวลา(เดือน) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1. ทําการศึกษาและรวบรวมข้อมูล           

2. วิเคราะห์และออกแบบ           

3. ทําการติดต้ังอุปกรณ์ท่ีทําการวัดค่า

ต่างๆ 

          

4. สร้างชุดแบบออนกริดและแบบ

ไฮบริด 

          

5. ทําการติดต้ังและทดสอบ          

6. นําผลทดสอบมาวิเคราะห์และสรุป            
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3.7 เคร่ืองมือวัด 

ในการศึกการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ด้วยระบบกําเนิดไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์

หรือระบบโซล่าเซลล์ ทําการเก็บข้อมูลโดยการดึงข้อมูลจากอินเวอร์เตอร์ผ่านโปรแกรม............. โดยมี

ค่าท่ีเก็บข้อมูลดังรูปท่ี 3.9 

 
 

รูปท่ี 3.9 ข้อมูลท่ีแสดงบนหน้าจออินเวอร์เตอร์และส่งข้อมูลสู่โปรแกรม ESS LINK 

 

ข้อมูลท่ีจัดเก็บผ่านโปรแกรม ESS LINK ดําเนินการเก็บข้อมูลผ่านโปรแกรม 

โดยได้ดําเนินการเก็บข้อมูลท่ีจัดเก็บมีดังต่อไปน้ี (รูปท่ี 3.10 – 3.12) 

§ ไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากแผงโซล่าเซลล์ Watt 

§ ปริมาณไฟฟ้าท่ีถูกใช้งาน Watt 

§ ไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล์ท่ีถูกนํามาชาร์จประจุแบตเตอร่ี 

§ ไฟจากการไฟฟ้าท่ีถูกนํามาใช้ในระบบแบบออนกริด 

 

 
รูปท่ี 3.10  แสดงรูปแบบการทํางานของระบบ 
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รูปท่ี 3.11  แสดงข้อมูลของพลังงานท่ีใช้ในระบบเป็นรายช่ัวโมง 
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บทท่ี 4 

ผลการทดลอง 

 

 จากการเก็บข้อมูลของการใช้ระบบผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์แบบ ไฮบริดขนาด 10 กิโลวัตต์ 

ท่ีใช้กับอาคารสํานักงาน โดยมีการเก็บข้อมูลปัจจัยต่างๆคือ อุณหภูมิส่ิงแวดล้อม, ความเข้มของรังสี

อาทิตย์, อุณหภูมิของแผงโซล่าเซลล์, ความเร็วลมภายนอก, ปริมาณการผลิตไฟฟ้า โซล่าเซลล์

พลังงานแสงอาทิตย์และไฟฟ้ากระแสตรงท่ีผลิตได้ภายในระบบ ได้ดังแสดงในรูปท่ี 4.1  

 

รูปท่ี 4.1 ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบผสมผสานติดต้ังจริงในอาคารสํานักงาน แสดง

ให้เห็นการติดต้ังแผงโซลาร์เซลล์บนหลังคา และอุปกรณ์ควบคุมภายใน ได้แก่ อินเวอร์เตอร์ 

ตู้ควบคุม และแบตเตอร่ีสํารองพลังงาน 

 

4.1 ปัจจัยในด้านประสิทธิภาพและการผลิตไฟฟ้า 

 จากการทดสอบเม่ือพิจารณาปัจจัยในด้านปัจจัยของผลการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิส่ิงแวดล้อม

และความเข้มของรังสีอาทิตย์ (รูปท่ี 4.2) พบว่าในวันท่ีทดสอบ อุณหภูมิของส่ิงแวดล้อมอยู่ในช่วง

อุณหภูมิต่ําสุดท่ี 25.5 องศา ในเวลา 6:00 น และสูงสุดท่ี 35.5 องศา ในเวลา 15:30 น โดยอุณหภูมิ

ใน ช่วงเวลา 00:00 น น้ันอุณหภูมิอยู่ท่ี 28-29 องศา จากน้ันอุณหภูมิจะค่อยๆลดต่ําลงเร่ือย ๆ จนถึง

เวลา 6:00 ท่ีเร่ิมมีแดดออกอุณหภูมิซ่ึงอยู่ท่ีประมาณ 25.5 องศา และเม่ือมีแดดออกรังสีอาทิตย์จะ

เร่ิมเพ่ิมมากข้ึนส่งผลให้อุณหภูมิสูงข้ึนตามไปด้วยเร่ือย ๆ โดยอุณหภูมิสูงสุด จะอยู่ท่ี 35.5 องศา ใน

เวลา 15:30 น เม่ือพิจารณาร่วมกับความเข้มของรังสีอาทิตย์ท่ีมีลักษณะเป็นระฆังคว่ําเร่ิมต้ังแต่เวลา 

6:00 – 18:00 น อย่างไรก็ตามในวันท่ีเก็บข้อมูลในช่วงเวลา 13:00 – 14:30 น้ันน่าจะฝนตกและฟ้า

ปิดจึงทําให้ค่าความเข้มรังสีตกลงอย่างรวดเร็ว ดังรูปท่ี 4.2 
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รูปท่ี 4.2 ผลการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิส่ิงแวดล้อมและความเข้มของรังสีอาทิตย์ 

(วันท่ี 17 มีนาคม 2025) 

 

4.2 ปัจจัยของอุณหภูมิของแผงโซล่าเซลล์และความเร็วลม 

 จากการทดสอบเม่ือพิจารณาปัจจัยในด้านปัจจัยของอุณหภูมิของแผงโซล่าเซลล์และ

ความเร็วลมส่ิงแวดล้อม (รูปท่ี 4.3) พบว่าในวันท่ีทดสอบอุณหภูมิของแผงรับรังสีอาทิตย์อยู่ในช่วง

อุณหภูมิต่ําสุดท่ี 24 องศา ในเวลา 6:00 น และสูงสุดท่ี 52 องศา ในเวลา 12:00 น โดยอุณหภูมิของ

แผงรับรังสีอาทิตย์ใน ช่วงเวลา 00:00 น น้ันอุณหภูมิอยู่ท่ี 28 องศา จากน้ันอุณหภูมิจะค่อยๆลด

ต่ําลงเร่ือย ๆ จนถึงเวลา 6:00 ท่ีเร่ิมมีแดดออกอุณหภูมิซ่ึงอยู่ท่ีประมาณ 24 องศา จากน้ันอุณหภูมิจะ

เพ่ิมสูงข้ึนจนถึงเท่ียงท่ีจะสูงสุดท่ี 52 องศา เละเม่ือพิจารณาร่วมกับความเร็วลมตลอดท้ังวันท่ีมีค่าอยู่

ท่ี 0.5 – 7 m/s  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.3  ผลการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของแผงโซล่าเซลล์และความเร็วลมส่ิงแวดล้อม 

(วันท่ี 17 มีนาคม 2025) 
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4.3 ปัจจัยของการผลิตไฟฟ้าและไฟฟ้ากระแสตรงท่ีผลิตได้ 

      จากการทดสอบเม่ือพิจารณาปัจจัยในด้านปัจจัยของการเปล่ียนแปลงปริมาณการผลิตไฟฟ้าโซ

ล่าเซลล์พลังงานแสงอาทิตย์และไฟฟ้ากระแสตรงท่ีผลิตได้ภายในระบบ (รูปท่ี 4.4) พบว่าการผลิต

ไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล์น้ันพบว่า ระบบท่ีมีสองแบบ คือ แบบ ออนกริด (ไม่มี Battery)  และ แบบ 

ไฮบริด(มี Battery และ Invertor Hybrid) โดยสามารถแบ่งออกได้เป็นสอง case ดังน้ิ หากเป็น

ระบบ On grid ซ่ึงไม่มี Battery น้ันไฟฟ้าท่ีผลิตได้จะมีลักษณะเป็นกราฟระฆังคว่ําต้ังแต่ 6:00 น 

จนถึง 18:00 น เท่าน้ัน หลัง 18:00 น ไปแล้วระบบจะไม่สารถผลิตไฟฟได้อีกปัจจัยท่ีเห็นได้ชัดคือ 

การผลิตไฟฟ้าของแผงรับรังสีอาทิตย์น้ันข้ึนกับความเข้มของแสงท่ีตกกระทบแผ่น (รูปท่ี 4.3)  อย่าง

ชัดเจนโดยในวันท่ีเก็บข้อมูลในช่วงเวลา 13:00 – 15:30 น้ันน่าจะฝนตกและฟ้าปิดจึงทําให้ค่าความ

เข้มรังสีตกลงอย่างรวดเร็วส่งผลให้ อัตราการผลิตไฟฟ้าของแผงโซล่าน้ันตกลงตามอย่างเห็นได้ชัดน่ัน

คือ Solar on grid น้ันการใช้ไฟฟ้าจะเป็นไปตามไฟฟ้าท่ีแผงรับรังสีอาทิตย์ผลิตไฟฟ้าได้ (รูปท่ี 4.4)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.4 ผลการเปล่ียนแปลงปริมาณการผลิตไฟฟ้าโซล่าเซลล์พลังงานแสงอาทิตย์และไฟฟ้า 

กระแสตรงท่ีผลิตได้ภายในระบบ (วันท่ี 17 มีนาคม 2025) 

 

ในกรณีของระบบ Hybrid ซึ่งมีการติดตั้ง Battery  ขนาด 10.24 kWh พร้อมทั้ง Hybrid 

Invertor ซึ่งจะทํางานในการแปลงไฟฟ้าที่ผลิตได้จากรังสีอาทิตย์ที่ตกลงบนแผงโซล่าเซลล์ทั้งหมด

ออกมาเป็นพลังงานไฟฟ้ากระแสตรงทั้งหมด ส่วนหนึ่งจันําไปใช้กับโหลดและอีกส่วนที่แผงสามารถ

ผลิตไฟฟ้าได้จะถูกนําไปชาร์จลงใน แบตเตอรี่ซึ ่งแบบ on grid นั้น invertor จะแปลงไฟเท่ากับ

ปริมาณโหลดที่ใช้เท่านั้นซึ่งจะเห็นได้ชัดว่า ในช่วงเวลาตั้งแต่ 9:00 น เป็นต้นไปนั้นปริมาณการชาร์จ 

Battery นั้นมีค่ามากขึ้นเรื่อย ๆ ซึ่งหมายถึงโหลดที่ใช้นั้นมีค่าค่อนข้างคงที่แต่ไฟฟ้าที่แผงรับรังสี



 

 

 

 49 

อาทิตย์มีค่าที่เพิ่มขค้นเป็นรูประฆังควํ่าทําให้ Battery ถูกชาร์จเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ อย่างเห็นได้ชัดและ

ไฟฟ้าจะชาร์จลง Battery สะสมไปเรื่อย ๆจนถึงตอนเย็น 18:00 น แสงอาทิตย์หมดลง  เมื่อพิจารณา 

ผลการเปลี่ยนแปลงปริมาณการผลิตไฟฟ้าโซล่าเซลล์พลังงานแสงอาทิตย์และไฟฟ้ากระแสสลับที่ผลิต

ได้ภายในระบบ (รูปที่ 4.5) จะเห็นได้ชัดว่าการผลิตไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล์นั้นและไฟฟ้ากระแสสลับ

ท่ีแผงสามารถผลิตได้น้ันมีค่าต่ํากว่ากันเล็กน้อยจากค่าประสิทธิภาพของ Invertor      

 

รูปท่ี 4.5 ผลการเปล่ียนแปลงปริมาณการผลิตไฟฟ้าโซล่าเซลล์พลังงานแสงอาทิตย์และ 

ไฟฟ้ากระแสสลับท่ีผลิตได้ภายในระบบ (วันท่ี 17 มีนาคม 2025) 

 

4.4. ปัจจัยในด้านประสิทธิภาพและการผลิตไฟฟ้า 

 เมื่อพิจารณาปัจจัยในด้านของประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้านั้นจะเห็นความแตกต่างของ

พลังงานที่ระบบโซล่าเซลล์ทั้งสองแบบผลิตได้ที่แตกต่างกันอย่างเห็นได้ชัด โดยรูปแบบของการผลิต

ไฟฟ้าของระบบโซล่า On grid นั้นจะเป็น ระฆังควํ่า อย่างชัดเจนโดยไฟฟ้าที่ผลิตได้จะเริ่มต้นในตอน 

หกโมงเช้าและจะค่อยๆสูงขึ้นจนสูงที่สุดในตอนช่วงเที่ยงแต่หากมีเมฆบังแสงอาทิตย์ปริมาณรังสีรวม

จะลดลงทําให้การผลิตไฟฟ้าที่ได้ลดลงตามไปด้วยในทันทีในขณะที่ถ้าเป็นแบบ Hybrid ซึ่งมีแบตเตอร่ี

อยู่ด้วยนั้นจะเห็นว่าปริมาณไฟฟ้านั้นจะค่อยๆเพิ่มขึ้นและเนื่องจากระบบมีการจัดการพลังงานที่ส่ง

ไฟฟ้าส่วนเกินไปเก็บในแบตเตอรี่นั่นสิ่งที่ทําให้ในรูปที่ 4.6 นั้นสามารถเห็นความแตกต่างของรูปแบบ

ของเส้นท่ีแสดงถึงสมรรถนะท่ีแตกต่างกันอย่างเห็นได้ชัดเจนท่ีสุด      
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เมื่อพิจารณาในรูปที่ 4.6 ในด้านการรองรับภาระโหลด 2–5 kW ตลอดทั้งวัน และในช่วง

กลางคืนโหลดจะลดลงเหลือ 0.5-1 kW 0kdโหลดประเภท Induction เช่น ปั๊มนํ้าและพัดลม ในช่วง 

2–5 kW พบว่าระบบสามารถขับโหลดได้อย่างต่อเนื่อง โดยไม่มีอาการโหลดตกหรือการหยุดทํางาน 

ค่าพลังงานสํารองในแบตเตอรี่ขนาด 10.4 kWh นั้นจะถูกชาร์จจนเต็มในช่วง 18:00 น. และจะค่อย 

ๆ ลดลงจาก 100% ไปเรื่อย ๆจนเกือบหมดในช่วง 6:00 นในตอนเช้าจากนั้นจะถูกชาร์จไปเรื่อยๆจน 

Battery เต็มในช่วง 18:00 น อีกครั้ง เนื่องจากพลังงานส่วนเกินจากแสงอาทิตย์ถูกนํามาชาร์จเข้าสู่

แบตเตอรี่อย่างสมํ่าเสมอ สะท้อนถึงศักยภาพของระบบในการรองรับการใช้งานจริงในช่วงเวลาที่ต้อง

ใช้พลังงานต่อเน่ือง 

 

4.5. ปัจจัยในด้านส่ิงแวดล้อมและอุณหภูมิของแผ่น 

เมื่อพิจารณาในด้านของผลกระทบจากสิ่งแวดล้อมและอุณหภูมิของแผ่นโซล่าเซลล์ (รูปท่ี 

4.7) พบว่าผลกระทบจากความเร็วลมจากสิ่งแวดล้อมจะส่งผลโดยตรงกับอุณหภูมิของแผ่นรับรังสี

อาทิตย์อย่างเห็นได้ชัด ซึ่งส่งผลให้การแปลงรังสีรวมที่ตกกระทบบนแผ่นรับรังสีอาทิตย์ มีปริมาณการ

สูญเสียที่เพิ่มขึ้น ซึ่งเป็นอิธิพลของลมที่เข้ามาระบายความร้อนให้กับแผ่นรับรังสีอาทิตย์ส่งผลให้

อุณหภูมิของแผ่นรับรังสีอาทิตย์เย็นลงทําให้ความสามารถในการแปลงพลังงานของแผ่นรับรังสีอาทิตย์

ทําได้ดีข้ึนอย่างมีนัยสําคัญรูปท่ี 4.7 
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รูปที่ 4.6. การเปรียบเทียบกําลังไฟฟ้า ระหว่าง ระบบ Ongrid และ Hybrid 

Output (kW) Ongrid  Output (kW) Hybrid

kWO
kWH
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รูปท่ี 4.7 ผลการเปล่ียนแปลงปริมาณการผลิตไฟฟ้าโซล่าเซลล์พลังงานแสงอาทิตย์ 

อุณหภูมิแผงโซล่ากับความเร็วลม 

 

เมื่อพิจารณารูปที่ 4.7 พบว่าระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบผสมผสานที่ทดสอบใน

งานวิจัยนี้แสดงให้เห็นถึงความคุ้มค่าในการใช้งานจริง ช่วยลดการพึ่งพาไฟฟ้าจากภายนอก ส่งเสริม

การใช้พลังงานสะอาด และทําให้ระบบสามารถใช้ไฟฟ้าได้อย่างต่อเน่ืองตลอดท้ังวันในระยะยาว 

 

4.6. ปัจจัยในด้านกําลังการผลิตกับรังสีรวมท่ีตกกระทบแผ่นรังสี 

เมื่อพิจารณารูปที่ 4.8 จะเห็นได้ชัดว่ารังสีรวมที่ตกกระทบบนแผ่นรับรังสีอาทิตย์ นั้นเป็นไป

ตามปริมาณรังสีรวมที่ตกกระทบแผ่นอย่างมีนัยสําคัญ ปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จากระบบในแต่

ละช่วงเวลา มีความสัมพันธ์กับปริมาณที่ถูกนําไปใช้งานภายในอาคารและการเก็บสํารองในแบตเตอร่ี 

โดยเฉพาะในช่วงกลางวันที่มีการใช้ไฟฟ้าและมีการชาร์จแบตเตอรี่พร้อมกัน ค่าการผลิตไฟฟ้าเฉลี่ยท้ัง

วันสามารถรองรับภาระโหลดภายในอาคารได้เต็มท่ี และยังสามารถเก็บสํารองไว้ใช้งานในช่วงกลางคืน 

ซึ่งแสดงให้เห็นว่าระบบสามารถตอบสนองต่อการใช้งานจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพและช่วยเพิ่มความ

ม่ันคงด้านพลังงานในอาคารได้เป็นอย่างดี 
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รูปท่ี 4.8. ปริมาณแสงตกกระทบแผ่นและปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตได้ 

 

เมื่อพิจารณาปริมาณแสงตกกระทบแผ่นและปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้ (รูปที่ 4.8) เห็นได้ชัดว่ารู

ปริมาณแสงตกกระทบแผ่นและปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตได้น้ันมีค่าเหมือนกันท้ังหมดโดยท่ีค่าปริมาณไฟฟ้า

ท่ีผลิตได้น้ันจะต่ํากว่าปริมาณแสงตกกระทบอันเป็นผลมาจากประสิทธิภาพของการแปลงพลังงานของ

แผงรับรังสีอาทิตย์ 
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บทท่ี 5 

 

บทสรุป 

 

ผลการศึกษาและอภิปรายผล 

 จากการศึกษาและทดสอบระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบผสมผสานสําหรับใช้งาน

ในอาคารสํานักงาน สามารถสรุปออกมาได้ในสามปัจจัยหลักดังน้ี 

 

5.1 ปัจจัยในด้านประสิทธิภาพและการผลิตไฟฟ้า 

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบการใช้พลังงานไฟฟ้าของระบบผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์ในแบบ 

on grid และแบบ Hybrid กันแล้วในด้านประสิทธิภาพของระบบ ระบบสามารถผลิตและจ่าย

พลังงานไฟฟ้าได้อย่างต่อเนื่องตลอดช่วงเวลาการทดสอบ โดยแบตเตอรี่ขนาด 102.4 V ความจุ 50 

Ah จํานวน 2 ลูก (รวม 10.24 kWh) ร่วมกับแผงโซลาร์เซลล์ขนาด 550 W จํานวน 20 แผง และ 

Invertor ขนาด 10 kW สามารถรองรับโหลดในอาคารได้โดยไม่พึ ่งพาไฟฟ้าจากการไฟฟ้า ค่า

กําลังไฟฟ้าเฉลี่ยที่ผลิตได้อยู่ที ่ 1,684.79 V และในช่วงที่มีการแผ่รังสีสูงสุด (12.00–13.00 น.) 

สามารถผลิตได้ถึง 3,210.45 W แสดงถึงประสิทธิภาพการทํางานของระบบที่ตอบสนองต่อภาระ

โหลดได้อย่างมีเสถียรภาพ และเมื่อพิจารณาในมิติของการใช้พลังงานเทียบกนสองระบบ พบว่าระบบ 

Hybrid น้ันมีแบตเตอร่ีในการเก็บสะสมพลังงานและ Hybrid Invertor น้ันมีการจัดการพลังงานไฟฟ้า

ที่แผงโซล่าเซลล์ผลิตได้อย่างมีประสิทธิภาพโดยถ้าผู้ใช้มีการใช้ไฟฟ้าที่น้อยกว่าไฟฟ้าที่แผงโซล่าผลิต

ได้ไฟฟ้าส่วนที่เนจะถูกนําไปชาร์จใส่แบตเตอรี่ไว้ ซึ่งเมื่อไม่มีแสงอาทิตย์แล้วระบบโซล่าไม่สามารถ

ผลิตไฟฟ้าได้ผู้ใช้สามารถใช้ไฟฟ้าได้ต่อไปจนกว่าแบตเตอรี่จะหมดในขณะที่ถ้าเป็นแบบ On grid 

หลังจาก หกโมงคร่ึง Invertor จะตัดไปสู่การใช้ไฟจากการไฟฟ้าทันที 

 

5.2 ปัจจัยในด้านกําลังการผลิตกับรังสีรวมท่ีตกกระทบแผ่นรังสี 

เมื่อพิจารณาในด้านการเปรียบเทียบการผลิตไฟฟ้ากับรังสีที่ตกกระทบแผ่น การใช้พลังงาน

จากการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยโปรแกรม ESS LINK พบว่า ปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จากระบบใน

แต่ละช่วงเวลา มีความสัมพันธ์กับปริมาณที่ถูกนําไปใช้งานภายในอาคารและการเก็บสํารองใน

แบตเตอรี่ โดยเฉพาะในช่วงกลางวันที่มีการใช้ไฟฟ้าและมีการชาร์จแบตเตอรี่พร้อมกัน ค่าการผลิต

ไฟฟ้าเฉลี่ยทั้งวันสามารถรองรับภาระโหลดภายในอาคารได้เต็มที่ และยังสามารถเก็บสํารองไว้ใช้งาน

ในช่วงกลางคืน ซึ่งแสดงให้เห็นว่าระบบสามารถตอบสนองต่อการใช้งานจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ

และช่วยเพ่ิมความม่ันคงด้านพลังงานในอาคารได้เป็นอย่างดี 
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5.3. ปัจจัยในด้านส่ิงแวดล้อมและอุณหภูมิของแผ่น 

เมื่อพิจารณาในด้านการเปรียบเทียบผลของสิ่งแวดล้อมกับอุณหภูมิของแผ่นรับรังสีอาทิตย์ 

ซึ่งส่งผลกับการผลิตไฟฟ้าของแผ่นรับรังสีอาทิตย์อย่างเห็นได้ชัดโดยที่ทําให้แผงรับรังสีอาทิตย์มี

สมรรถนะที่ลดลงอย่างมีนัยสําคัญเมื่อแผงรับรังสีอาทิตย์ร้อนขึ้นส่งผลให้ปริมาณการแปลงรังสีที่ตก

กระทบแผ่นให้เป็นไฟฟ้ามีค่าที่ลดลงตามไปด้วย ดังนั้น อุณหภูมิสิ่งแวดล้อมและอุณหภูมิของแผ่นรับ

รังสีอาทิตย์น้ันแปรผันตามกันอย่างมีนัยสําคัญ 

 

5.4. สรุปผลการทดสอบของระบบ On grid และ Hybrid 

จากการทดสอบระบบทั้งหมดเปรียบเทียบแบบ ออนกริดและไฮบริด พบว่ามีการใช้โหลดทาง

ไฟฟ้าของอาคารอยู่ในช่วงไม่เกิน 5 กิโลวัตต์ โดยเมื่อพิจารณาจากผลการเก็บข้อมูลจํานวน 24 ชั่วโมง 

โดยการวัดค่ากําลังไฟฟ้าที่แผง โซล่าเซลล์ผลิตได้ตามเวลาที่มีแดดเป็นรายชั่วโมงโดยพิจารณาเทียบ

กับค่ารังสีรวมแสงอาทิตย์ที่ตกกระทบพื้นดินรายวันที่เกิดขึ้น พบว่ามีค่าเป็นไปในทางเดียวกันโดยท่ี

การผลิตไฟฟ้าที่เกิดขึ้นนั้นจะต้องมีค่าที่น้อยกว่าค่ารังสีตกกระทบแผ่นโซล่าเซลล์ ที่ได้รับการติดต้ัง 

เทียบกับระบบ โซล่าเซลล์ ที่ได้รับการติดตั้ง โดยมีช่วงเวลาที่เก็บข้อมูลเริ่มจากช่วงเวลา 07.00น ถึง 

18.00น ซึ่งจากข้อมูลจะพบว่าช่วงเวลา 7.00น. แรงดันไฟฟ้าจากชุดโซล่าเซลล์ จะจ่ายไฟฟ้าไปยัง

ชาร์จเจอร์และจ่ายไปยังโหลด โดยที่โหลดจะดึงกระแสไฟฟ้าจากแบตเตอร์รี่ชุดหลัก 102.4 V 50 Ah 

จํานวน 2 ลูกต่ออนุกรมเพื ่อให้ได้ก ําลังรวม 10.24 kWh จ่ายไฟให้กับระบบ Inverter แปลง

แรงดันไฟฟ้า DC 204.8 V เป็นแรงดันไฟฟ้า AC 220 V เพื่อจ่ายโหลดซึ่งค่ากําลังไฟฟ้าของระบบที่ได้

จากการวัดเฉลี่ยจะอยู่ที่ 1,684.79  W ซึ่งช่วงที่ค่ากําลังไฟฟ้าได้สูงสุดจะอยู่ที่ ช่วงเวลา12.00 น. ถึง 

13.00 น. ซึ่งจะได้กําลังไฟฟ้าอยู่ที่ 3,210.45 W จากการทดลองกับโหลด ปั๊มนํ้าและพัดลม ซึ่งเป็น

โหลดชนิด Induction มีการเหนี่ยวนําอยู่ตลอดเวลา ระบบสามารถที่ขับโหลดได้อย่างต่อเนื่อง และ

เปอร์เซ็นต์ของแบตเตอรี่ จะถูกชาร์จไปเรื่อย ๆตั้งแต่ 6:00 น ไปจนถึง 18:00 น. และมีปริมาณไฟฟ้า

ใน Battery อยู่ที่ 100 % และจะค่อยๆถูกใช้ไปเรื่อยในตอนกลางคืนจนถึงเช้าแบตจะหมดลง และจะ

เริ่มนําพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผง โซล่าเซลล์ ในส่วนที่เหลือจากการใช้งานมาชาร์จ Battey เก็บ

ไว้ท่ีแบตเตอร่ี วน Loop อยู่ตลอดเวลา และยังชาร์จไปยังชุดแบตเตอร่ี 102.4 V 50 Ah จํานวน 2 ลูก 

ต่ออนุกรมเพื่อให้ได้กําลังรวม 10.24 kWh เพื่อใช้จ่ายให้กับระบบควบคุมได้แบบต่อเนื่อง ดังน้ัน

หมายความว่า ระบบของ โซล่าเซลล์ มีขนาดกําลังไฟฟ้าสํารองในแบตเตอร่ีท่ีเพียงพอในการจ่ายให้กับ

โหลดอยู่แม้ในเวลาที่ไม่มีแสงอาทิตย์ก็ยังสามารถจ่ายไฟให้โหลดได้ต่อเนื่องจนกว่า แบตเตอร่ี จะหมด 

และเมื่อดูในตารางการบันทึกข้อมูลด้านอุณหภูมิ Ambient Temperature มีค่าเฉลี่ยที่ 25.6 องศา 
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ค่าความเร็วลมบนหลังคาบ้านจาการวัด เฉลี่ยอยู่ที่ 1.73 m/s โดยในวันที่ทําการทดสอบ อากาศปกติ

สลับมีเมฆบังเป็นช่วงๆ  

เมื ่อพิจารณาจากการทดลองพบว่า ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบผสมผสาน 

สามารถจ่ายพลังงานไฟฟ้าให้กับโหลดในอาคารได้อย่างต่อเนื่องตลอดช่วงเวลาทดสอบ แม้ในบางช่วง

จะมีเมฆบังแสงอาทิตย์เกิดขึ้นก็ตาม ซึ่งแสดงให้เห็นถึงความมีเสถียรภาพของระบบ ทั้งนี้ เพื่อเพ่ิม

ประสิทธิภาพและความพร้อมใช้งานของระบบในระยะยาว ควรพิจารณาในการศึกษาปริมาณและ

ขนาดของ Battery ที่เหมาะสมกับระบบอย่างไรก็ตามจากการทดสอบพบว่าสามารถเพิ่มขนาดของ 

Battery ขึ้นได้อีกให้สูงขึ้นมากกว่า 10.4 kWh โดยที่จากขนาดของระบบที่มีแผงรับรังสีอาทิตย์อยู่ท่ี 

10 kW และมีโหลดเฉลี่ยอยู่ที่ 2-5 kWh ต้องพิจารณาจากพลังงานไฟฟ้าเฉลี่ยที่แผงรับรังสีอาทิตย์

สามารถผลิตได้ต่อวัน เทียบกับโหลดที่ใช้จะเป็นปริมาณที่ Battery ชาร์จ เช่น ค่าปริมาณการผลิต

ไฟฟ้ารวมตลอดทั้งวันตั้งแต่ 6:00 – 18:00 น. มีค่าเป็น 474.92 kW-day และมีการใช้โหลดเฉลี่ยท้ัง

วันอยู่ท่ี 420 kW-day ดังน้ันสามารถชาร์จ Battery ได้ถึง 40 kWh  

 

ข้อเสนอแนะ 

 จากการศึกษาเปรียบเทียบระบบผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์แบบ ออนกริด เทียบกับแบบ

ไฮบริดนั้นได้ผลออกมาอย่างขัดเจนว่า ระบบผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์แบบไฮบริดนั้นมีความสามารถ

ในการใช้งานที่สูงกว่ามีเสถียรภาพที่สูงกว่าแบบออนกริดอย่างเห็นได้ชัดในทุกด้าน จากการที่ระบบมี

การติดต้ัง Battery และใช้ร่วมกับ Hybrid Invertor เข้าไป ดังนั้นการศึกษาการหาขนาด Battery ท่ี

เหมาะสมของระบบ Solar Cell แบบ Hybrid จึงเป็นสิ่งที่ควรทําการศึกษาต่อไป รวมถึงการสร้าง

ตารางหรือสมการในการออกแบบขนาด Battery ของระบบ Solar Hybrid System  

อย่างไรก็ตามเมื่อพิจารณาในมิติของสภาพอากาศที่มีผลต่อประสิทธิภาพของแผงโซลาร์เซลล์ 

สามารถทําการศึกษาอิธิพลของสภาพบรรยากาศที่ส่งผลกับสมรรถนะของระบบเช่น อุณหภูมิและ

ความเร็วลม ควรมีการติดตามและบันทึกข้อมูลในระยะยาว เพื่อใช้ในการปรับปรุงการออกแบบระบบ

ในอนาคต และช่วยให้สามารถวางแผนการใช้พลังงานได้อย่างมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น สําหรับการนํา

ระบบไปประยุกต์ใช้จริงในบ้านพักอาศัยหรือสํานักงานขนาดเล็ก รวมไปถึงการปรับแต่งระบบให้

สอดคล้องกับพฤติกรรมการใช้พลังงานของผู้ใช้งาน และ ควรมีการศึกษาระบบสํารองพลังงานที่เป็น

ระบบหลักหรือระบบเช่ือมต่อกับไฟฟ้าภายนอกเพื่อรองรับสถานการณ์ฉุกเฉินทําให้เพิ่มสมรรถนะ

และสเถียรภาพทางด้านพลังงานข้ึนไปได้ 
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