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บทคดัย่อ 
ปัจจุบนัประเทศไทยและประเทศญี่ปุ่ นได้ประกาศเป้าหมายส าคญัคอืจะเป็นกลางทาง

คารบ์อน (Carbon Neutrality) ภายในปี ค.ศ.2050 ขอ้มูลจาก World economic forum ระบุ
ว่าอุตสาหกรรมยานยนต์มสี่วนท าให้เกิดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มากกว่า 10% 
ของโลก โรงงานประกอบรถยนต์ทีผู่ว้จิยัไดศ้กึษาในวทิยานิพนธ์นี้  เป็นหน่ึงในผูป้ระกอบการ
ในภาคอุตสาหกรรมยานยนตส์ญัชาตญิี่ปุ่ นทีไ่ดด้ าเนินธุรกจิอยู่ในประเทศไทย ซึง่ในปัจจุบนัมี
การตดิตัง้โซลาร์รูฟทอ็ป (Solar roof top ) ร่วมกบัผู้ร่วมลงทุน (Joint venture ) ที่โรงงาน
ประกอบรถยนต์ปราจีนบุรใีนเฟส 1 และ เฟส 2 รวม 5 MW  และหลงัจากติดตัง้แล้วเสรจ็
โรงงานมเีป้าหมายที่จะลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนให้ได้ 10%  ผู้วจิยัจึงมคีวามสนใจที่จะ
ศกึษาและเฝ้าสงัเกต (Monitoring) การบรหิารจดัการผลประหยดัทีเ่กดิขึน้จรงิจากโซลาร์รูฟท็
อป เพื่อเปรยีบเทยีบผลประหยดัทีเ่กดิขึ้นจรงิกบัเป้าหมายทีค่าดการณ์ไวข้องโซลารร์ูฟทอ็ป
ให้ได้ตามเป้าหมายที่องค์กรตัง้ไว้ ซึ่งจะน าไปสู่ความคุ้มค่าทางด้านเศรษฐศาสตร์ และ
ภาพลักษณ์ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมขององค์กร โดยการวิจัยมีขอบเขตในการศึกษา
ดังต่อไปนี้  (1) ผลประหยัดที่เกิดขึ้นจริงจากโซลาร์รูฟท็อป ที่โรงงานประกอบรถยนต์
ปราจนีบุรใีนเฟส 1 และ เฟส 2 รวม 5 MW โดยเกบ็รวบรวมขอ้มลูตัง้แต่เดอืนมกราคม 2567-
ธนัวาคม 2567 มาเปรยีบเทยีบกบัเป้าหมายทีค่าดการณ์ไวต้อนขออนุมตัโิครงการ (2) ศกึษา
ปรมิาณการซื้อคาร์บอนเครดิตที่เกิดขึ้นจรงิ ที่โรงงานประกอบรถยนต์ปราจีนบุร ีโดยเก็บ
รวบรวมข้อมูลตัง้แต่เดือนมกราคม 2567 - ธันวาคม 2567 โดยเปรียบเทียบด้วยวิธีทาง
เศรษฐศาสตร์ (3) เปรยีบเทยีบการได้มาซึ่งคาร์บอนเครดติระหว่างการซื้อกบัการได้มาจาก
สิทธิส์ ัญญาแบบซื้อขายไฟฟ้าที่แพงขึ้น 50% โดยท าการเปรียบเทียบด้วยวิธีทาง
เศรษฐศาสตร์ ประโยชน์ที่คาดว่าจะไดร้บัจากการศกึษาวจิยัในครัง้นี้ไดแ้ก่ (1) ทราบถงึการ
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น าไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยห์รอืโซล่าเซลล ์(Solar Cell) โดยการตดิตัง้โซลารร์ฟูทอ็ป (Solar 
roof top ) ร่วมกบัผู้ร่วมลงทุน (Joint venture ) มาใช้ในกระบวนการผลติ เพื่อการลดการ
ปล่อยก๊าซคารบ์อนของโรงงานประกอบรถยนตป์ราจนีบุรไีด ้(2) ทราบถงึผลปะหยดัทีเ่กดิขึน้
จรงิของโซลารร์ฟูทอ็ปของโรงงานประกอบรถยนตป์ราจนีบุร ีไดม้ากกว่าหรอืเท่ากบัเป้าหมาย
ที่คาดการณ์ไว้ (3) สามารถเปรยีบเทียบการน าผลประหยดัจากโซลาร์รูฟทอ็ปของโรงงาน
ประกอบรถยนต์ปราจีนบุร ีไปซื้อคาร์บอนเครดิต เมื่อเปรยีบเทียบด้านเศรษฐศาสตร์แล้ว
องคก์รมผีลก าไร และยงับรรลุเป้าหมายในการลดการปล่อยก๊าซคารบ์อนขององคก์รได ้

 (มจี านวนทัง้สิน้ 63 หน้า) 
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ABSTRACT 
Thailand and Japan have both set ambitious targets to achieve carbon neutrality 

by 2050. According to the World Economic Forum, the automotive industry contributes 
over 10% of global carbon dioxide emissions. This study focuses on a Japanese -
operated automobile assembly plant located in Prachinburi, Thailand, which has 
implemented solar rooftop installations in collaboration with joint venture partners. 

These installations, completed in two phases with a combined capacity of 5  MW, are 
intended to reduce the plant’s carbon emissions by 10%. The primary objective of this 
research is to evaluate the actual energy savings achieved from the solar roo ftop 
systems and compare them with the projected targets established during the project's 
approval stage. The analysis also considers the economic implica tions of carbon 
credit acquisition at the plant. Data will be collected from January to December 2024 
and used to assess whether the implementation meets both the environmental and 
financial goals of the organization. Furthermore, the study will examine the economic 
viability of acquiring carbon credits via direct purchases versus through electricity 
purchase agreements, the la er being approximately 50% more expensive. The 
outcomes are expected to offer insights into the cost-effectiveness and environmental 
benefits of solar energy integra on in automotive manufacturing, while also supporting 
the company’s carbon reduction strategy and sustainable image. 
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 บทที่ 1 

บทนำ 

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 

ปัจจุบันประเทศไทยและประเทศญี่ปุ่นได้ประกาศเป้าหมายสำคัญคือจะเป็นกลางทางคาร์บอน 

(Carbon Neutrality) ภายในปี ค.ศ.2050 ซึ่งประเทศไทยตั้งเป้าหมายในการดำเนินงานคือลดการใช้

พลังงานไฟฟ้า ส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานทดแทนหรือเชื ้อเพลิงสะอาด   ส่งเสริมให้

ผู้ประกอบการมีการพัฒนาและปรับปรุงอย่างต่อเนื่องเพื่อเข้าสู่การเป็นอุตสาหกรรมเขียว ( Green 

industry)  และประเทศญี่ปุ่นตั้งเป้าหมายให้มีการใช้พลังงานหมุนเวียน 50% ภายในปี ค.ศ.2030 

โดยมีนโยบายให้ผู้ประกอบการใช้พลังงานหมุนเวียนในภาคอุตสาหกรรม 

ความเป็นกลางทางคาร์บอน (Carbon Neutrality) คือ ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสู่

ชั้นบรรยากาศเท่ากับปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ถูกดูดกลับคืนมา โดยผ่าน 3 กลไก ได้แก่ (1) “ลด” 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจก (2) “ดูดกลับ” ก๊าซเรือนกระจกจากชั้นบรรยากาศ (3) “ชดเชย” การ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกด้วยการซื้อคาร์บอนเครดิต (Carbon Credit Offset) 

ที่มา :  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.  อัฏฐารจ ชาวชน  กองติดตามประเมินผลสิ่งแวดล้อม   

บทความ “ ลดโลกร้อนด้วย Carbon Neutrality และ Net Zero Emissions” . [ออนไลน์]. สืบค้น

เมื่อวันที่ 4 กรกฎาคม 2567จาก  https://soc.swu.ac.th/news 

“คาร ์บอนเครดิต” หมายถึง ส ิทธ ิท ี ่ เก ิดจากการลดการปล่อยก๊าซเร ือนกระจกหรือ

คาร์บอนไดออกไซด์ออกสู่สิ่งแวดล้อม (การปล่อยก๊าซเรือนกระจกอ่ืน ๆ จะเทียบกับสัดส่วนการปล่อย

คาร์บอนไดออกไซด์) รวมถึง การเก็บกัก หรือ การดูดกลับด้วย จากกิจกรรมหรือโครงการ ซึ่งสิทธิ

ดังกล่าวจะต้องมีการรับรองโดยหน่วยรับรอง ตามระเบียบหรือวิธีการของทางราชการที่เป็นที่ยอมรับ

หรือเทียบได้กับระดับสากล โดยประเทศไทยก็มีหน่วยงานชื่อว่า องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือน

กระจก (อบก.) เป็นองค์การมหาชน ภายใต้กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อม เป็นหน่วย

วิเคราะห์ กลั่นกรอง และรับรองโครงการ 

ที่มา  :  มูลนิธิสถาบันสิ่งแวดล้อมไทย.  ดร.วิจารย์   สิมาฉายา  ผู้อำนวยการสถาบันสิ่งแวดล้อมไทย   

บทความ “ คาร์บอนเครดิต (Carbon Credit) คืออะไร” . [ออนไลน์]. สืบค้นเมื่อวันที่ 4 กรกฎาคม 

2567 จาก https://www.tei.or.th/th/article_detail.php?bid=129 

ข้อมูลจาก World economic forum  ระบุว่าอุตสาหกรรมยานยนต์ผลิตรถยนต์ได้ประมาณ 

80 ล้านคันต่อปี โดยต้องใช้วัสดุจำนวนมหาศาลถึง 112 ล้านตัน และมีส่วนทำให้เกิดการปล่อยก๊าซ



 

 

 

2 
 

คาร์บอนไดออกไซด์มากกว่า 10% ของโลก  ดังนั้นอุตสาหกรรมยานยนต์จึงต้องปรับเปลี่ยนและ

พัฒนาเทคโนโลยีให้สามารถตอบสนองต่อเป้าหมายของการมุ่งสู่ความเป็นกลางทางคาร์บอน  เพ่ือ

ตอบสนองนโยบายของภาครัฐ  และโรงงานประกอบรถยนต์ที่ผู้วิจัยได้ศึกษาในวิทยานิพนธ์นี้  เป็น

หนึ่งในผู้ประกอบการในภาคอุตสาหกรรมยานยนต์สัญชาติญี่ปุ่นที่ได้ดำเนินธุรกิจอยู่ในประเทศไทย 

ทำให้ต้องวางแนวทางการดำเนินธุรกิจและพัฒนาเทคโนโลยี  ปรับกระบวนทัศน์ใหม่ตั ้งแ ต่

กระบวนการผลิต ไปจนถึงการจัดการซาก เพ่ือให้บรรลุเป้าหมายของความเป็นกลางทางคาร์บอน 

โรงงานประกอบรถยนต์ที่ผู ้วิจัยได้ศึกษา มีเป้าหมายที่จะเป็นกลางทางคาร์บอน (Carbon 

Neutrality) ในปี ค.ศ.2050 ภายใต้การดำเนินงาน Triple Action to ZERO ใน 3 ประการ ได้แก่ 

ความเป็นกลางของคาร์บอน พลังงานสะอาด และการหมุนเวียนทรัพยากร และมีแผนงานระยะกลาง

คือการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนจากกิจกรรมขององค์กรและตลอดวงจรชีวิตผลิตภัณฑ์ 46% ภายใน

ปี ค.ศ.2030 โดยลดการใช้พลังงานไฟฟ้า 28% และลดจากการนำไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์หรือโซล่า

เซลล์ (Solar Cell) มาใช้ 18% 

ปัจจุบันมีการติดตั้งโซลาร์รูฟท็อป (Solar roof top ) ร่วมกับผู้ร่วมลงทุน (Joint venture )  ที่

โรงงานประกอบรถยนต์ปราจีนบุรีในเฟส 1 และ เฟส 2 รวม 5 MW  และหลังจากติดตั้งแล้วเสร็จ

โรงงานมีเป้าหมายที่จะลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนให้ได้ 10%  แต่เนื่องจากรูปแบบสัญญากับผู้ร่วม

ลงทุน ได้ทำสัญญาแบบซื้อขายไฟฟ้า (Power purchase Agreement :PPA) อายุสัญญา 20 ปี ซึ่ง

ทรัพย์สินและคาร์บอนเครดิต (Carbon Credit)  จะเป็นสิทธิ์ของผู้เข้ามาร่วมลงทุน  ทำให้ทางโรงงาน

ไม่สามารถนำผลประหยัดจากการใช้ไฟฟ้าของโซลาร์รูฟท็อปมาใช้ในการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนได้   

ดังนั้นทางผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาและเฝ้าสังเกต (Monitoring) การบริหารจัดการผล

ประหยัดที่เกิดขึ้นจริงจากโซลาร์รูฟท็อป เพื่อนำไปซื้อคาร์บอนเครดิตให้ได้ตามเป้าหมาที่องค์กรตั้งไว้  

ซึ่งจะนำไปสู่ความคุ้มค่าทางด้านเศรษฐศาสตร์  และภาพลักษณ์ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมขององค์กร 

1.2  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

      1.2.1  ศึกษาการนำไฟฟ้าจากการติดตั้งโซลาร์รูฟท็อป (Solar roof top ) ร่วมกับผู้ร่วมลงทุน 

(Joint venture )  มาใช้ในกระบวนการผลิต เพื่อการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนของโรงงานประกอบ

รถยนต์ 

      1.2.2  ศึกษาเปรียบเทียบผลปะหยัดที่เกิดขึ้นจริงกับเป้าหมายที่คาดการณ์ไว้ของโซลาร์รูฟท็อป

ของโรงงานประกอบรถยนต์ปราจีนบุรี 
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       1.2.3  ศึกษาความเหมาะสมในด้านเศรษฐศาตร์ในการซื ้อคาร์บอนเครดิต  เพื ่อให้บรรลุ

เป้าหมายในการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนขององค์กร 

1.3  ขอบเขตการศึกษา 

       1.3.1  ศึกษาผลประหยัดที่เกิดขึ้นจริงจากโซลาร์รูฟท็อป  ที่โรงงานประกอบรถยนต์ปราจีนบุรี

ในเฟส 1 และ เฟส 2 รวม 5 MW  โดยเก็บรวบรวมข้อมูลตั้งแต่เดือนมกราคม 2567-ธันวาคม 2567  

มาเปรียบเทียบกับเป้าหมายที่คาดการณ์ไว้ตอนขออนุมัติโครงการ 

       1.3.2  ศึกษาปริมาณการซื้อคาร์บอนเครดิตที่เกิดขึ้นจริง ที่โรงงานประกอบรถยนต์ปราจีนบุรี  

โดยเก็บรวบรวมข้อมูลตั้งแต่เดือนมกราคม 2567-ธันวาคม 2567  ทำการเปรียบเทียบด้วยวิธีทาง

เศรษฐศาสตร์ 

       1.3.3  เปรียบเทียบการได้มาซึ่งคาร์บอนเครดิตระหว่างการซื้อกับการได้มาจากสิทธิ์สัญญาแบบ

ซื้อขายไฟฟ้าที่แพงขึ้น 50% โดยทำการเปรียบเทียบด้วยวิธีทางเศรษฐศาสตร์ 

1.4  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

       1.4.1  สามารถนำไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์หรือโซล่าเซลล์ (Solar Cell) โดยการติดตั้งโซลาร์

รูฟท็อป (Solar roof top ) ร่วมกับผู้ร่วมลงทุน (Joint venture )  มาใช้ในกระบวนการผลิต เพ่ือการ

ลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนของโรงงานประกอบรถยนต์ได้ 

       1.4.2  ผลปะหยัดที่เกิดขึ้นจริงของโซลาร์รูฟท็อปของโรงงานประกอบรถยนต์ปราจีนบุรี  ได้

มากกว่าหรือเท่ากับเป้าหมายที่คาดการณ์ไว้ 

       1.4.3  การนำผลประหยัดจากโซลาร์รูฟท็อปของโรงงานประกอบรถยนต์ปราจีนบุรี  ไปซื้อ

คาร์บอนเคดิต  เมื่อเปรียบเทียบด้านเศรษฐศาสตร์แล้วองค์กรมีผลกำไร  และยังบรรลุเป้าหมายใน

การลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนขององค์กรได้ 
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บทที่ 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

การศึกษางานวิจัยเรื่องการนำไฟฟ้าาจากโซลาร์รูฟท็อปใช้ในกระบวนการผลิต เพื่อการลดการ

ปล่อยก๊าซคาร์บอน  กรณีศึกษาโรงงานประกอบรถยนต์ ผู้ศึกษาได้ทำการศึกษาแนวคิด และงานวิจัย

ที่เก่ียวข้อง เพ่ือเป็นกรอบในการศึกษาเกี่ยวกับงานวิจัย ดังนี้ 

1. แนวคิดของการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกหรือคาร์บอนไดออกไซด์ออกสู่สิ่งแวดล้อม 

2. แนวคิดความเป็นกลางทางคาร์บอน (Carbon Neutrality) 

3. แนวคิดพลังงานทดแทนหรือเชื้อเพลิงสะอาดจากพลังงานแสงอาทิตย์   

4. ประสิทธิภาพและความคุ้มทุนของระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา 

5. ปัจจัยที่มีผลต่อการตัดสินใจเลือกใช้บริการติดตั้งโซลาร์รูฟท็อป ในกลุ่มโรงงานอุตสาหกรรม 

6. งานศึกษาวิจัยที่เก่ียวข้อง 

2.1  แนวคิดของการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกหรือคาร์บอนไดออกไซด์ออกสู่สิ่งแวดล้อม 

การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกหรือคาร์บอนไดออกไซด์ออกสู่สิ่งแวดล้อมเป็นแนวคิดสำคัญ

ในการต่อสู้กับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) และภาวะโลกร้อน (Global 

Warming) ซึ่งเกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ที่ปล่อยก๊าซเหล่านี้ออกสู่บรรยากาศเป็นหลัก   

Charles David Keeling (1958): การศึกษาของ Keeling เกี่ยวกับการวัดปริมาณ CO2 ใน

บรรยากาศที่สถานี Mauna Loa ในฮาวาย เป็นการบันทึกการเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องของ CO2 ซึ่งต่อมา

ถูกเรียกว่า "Keeling Curve"  Keeling Curve แสดงให้เห็นถึงแนวโน้มการเพ่ิมขึ้นของระดับ CO2 ใน

บรรยากาศอย่างต่อเนื่องตั้งแต่ช่วงที่เริ่มต้นการวัด การวัดนี้ทำให้เห็นถึงการเพิ่มขึ้นที่เป็นระยะยาว

และมีความสม่ำเสมอ  และกราฟยังแสดงถึงความผันผวนรายปีซึ่งเป็นผลมาจากการเปลี่ยนแปลงตาม

ฤดูกาล การปล่อย CO2 จากพืช (ที่ปล่อย CO2 ระหว่างฤดูหนาว) และการดูดซับ CO2 โดยพืช (ที่ดูด

ซับ CO2 ในช่วงฤดูร้อน) ทำให้กราฟมีลักษณะคลื่นขึ้นและลงเป็นระยะๆ 

 

 

 

ภาพที่ 2-1กราฟ Keeling Curve 

ที่มา ; https://www.britannica.com/science/Keeling-Curve 
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Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC): IPCC ได้รับการก่อตั้งในปี 1988 

โดยองค์การสหประชาชาติ  มีบทบาทสำคัญในการกำหนดนโยบายและกลยุทธ์ที่ใช้ในการจัดการกับ

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอย่างมีประสิทธิภาพ  รายงาน

ฉบับปัจจุบันของ IPCC ที่เก่ียวข้องกับการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกคือ รายงานชุดที่หก (Sixth 

Assessment Report, AR6) - 2021-2022  ได้เน้นถึงความเร่งด่วนในการลดการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกและแนะนำให้มีการดำเนินการที่รวดเร็วและมีความทะเยอทะยานมากข้ึน โดยเน้นการลดการ

ปล่อย CO2 ให้เหลือศูนย์ภายในกลางศตวรรษนี้ รวมถึงการลงทุนในเทคโนโลยีพลังงานสะอาดและ

การพัฒนานวัตกรรมที่ช่วยลดการปล่อยก๊าซ  และข้อตกลงระหว่างประเทศท่ีได้รับอิทธิพลจาก IPCC 

ปัจจุบันคือข้อตกลงปารีส (Paris Agreement) – 2015  ได้กำหนดเป้าหมายที่จะจำกัดการเพ่ิมข้ึน

ของอุณหภูมิของโลกให้ต่ำกว่า 2°C จากระดับก่อนยุคอุตสาหกรรม และแนะนำให้พยายามจำกัดการ

เพ่ิมข้ึนให้ต่ำกว่า 1.5°C โดยเน้นการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอย่างทั่วถึงและเป็นมาตรฐาน

สำหรับทุกประเทศ 

ปัจจุบันประเทศไทยและประเทศญี่ปุ่นได้ประกาศเป้าหมายสำคัญคือจะเป็นกลางทางคาร์บอน 

(Carbon Neutrality) ภายในปี ค.ศ.2050 ซึ่งประเทศไทยตั้งเป้าหมายในการดำเนินงานคือลดการใช้

พลังงานไฟฟ้า ส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานทดแทนหรือเชื ้อเพลิงสะอาด  ส่งเสริมให้

ผู้ประกอบการมีการพัฒนาและปรับปรุงอย่างต่อเนื่องเพื่อเข้าสู่การเป็นอุตสาหกรรมเขียว ( Green 

industry)  และประเทศญี่ปุ่นตั้งเป้าหมายให้มีการใช้พลังงานหมุนเวียน 50% ภายในปี ค.ศ.2030 

โดยมีนโยบายให้ผู้ประกอบการใช้พลังงานหมุนเวียนในภาคอุตสาหกรรม 

2.2 แนวคิดความเป็นกลางทางคาร์บอน (Carbon Neutrality) 

ความเป็นกลางทางคาร์บอน (Carbon Neutrality) คือสภาวะที่ปริมาณการปล่อยคาร์บอน 

(CO2) เข้าสู่ชั้นบรรยากาศเท่ากับปริมาณคาร์บอนที่ถูกดูดซับกลับคืนมา โดยทั่วไปแล้วการเข้าสู่ความ

เป็นกลางทางคาร์บอนสามารถดำเนินการได้หลายลักษณะ และแนวทางที ่หลายประเทศให้

ความสำคัญ คือ การลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากกระบวนการผลิตหรือแปรรูปผลิตภัณฑ์ 

การใช้เทคโนโลยีการผลิตและการจัดการของเสียที่สะอาดขึ้น การใช้พลังงานหมุนเวียน พลังงาน

ทางเลือกหรือพลังงานสะอาด เช่น พลังงานแสงอาทิตย์หรือพลังงานลมแทนการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล 

นอกจากนี้ อาจจะอาศัยการชดเชยคาร์บอนเครดิต (Carbon offsets) ผ่านการลงทุนในโครงการต่าง 

ๆ เช่น การปลูกป่าหรือการซื้อคาร์บอนเครดิตเพ่ือชดเชยการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

       ประเทศไทย เข้าร่วมประชุมระดับผู้นำ (World Leaders Summit) ในการประชุม COP26 
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หรือการประชุมสมัชชาประเทศภาคีอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

สมัยที่ 26 ซึ่งจัดขึ้นระหว่างวันที่ 31 ตุลาคม ถึงวันที่ 12 พฤศจิกายน 2564 ณ เมืองกลาสโกว์ สหราช

อาณาจักร ซึ่งในเวทีดังกล่าวประเทศไทยได้แสดงเจตนารมย์ในการให้ความสำคัญสูงสุดต่อการแก้ไข

ปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศร่วมกับประชาคมโลก และพร้อมร่วมมือกับทุกประเทศ ทุก

ภาคส่วน เพื่อให้บรรลุเป้าหมายร่วมกัน จากข้อมูลระบุว่า ประเทศไทยปล่อยก๊าซเรือนกระจกใน

สัดส่วนเพียง ร้อยละ 0.72 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ัวทั้งโลก ประเทศไทยได้จัดส่ง NDC ฉบับ

ปรับปรุงปี 2020 และยุทธศาสตร์ระยะยาวในการพัฒนาแบบปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่ำให้กับ 

UNFCCC โดยประเทศไทยตั้งเป้าหมายจะยกระดับการแก้ไขปัญหาสภาพภูมิอากาศอย่างเต็มที่และ

ด้วยทุกวิถีทาง เพื่อให้ประเทศไทยบรรลุเป้าหมายความเป็นกลางทางคาร์บอน (carbon neutrality) 

ภายในปี 2050 และบรรลุเป้าหมายการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิเป็นศูนย์ (net zero greenhouse 

gas emission) ภายในหรือก่อนหน้า ปี 2065 โดยจะมีการสนับสนุนทางด้านการเงินและเทคโนโลยี 

รวมถึงการเสริมสร้างขีดความสามารถจากความร่วมมือระหว่างประเทศ (รายงานบทวิเคราะห์เชิงลึก 

เรื่อง ผลกระทบและโอกาสของอุตสาหกรรมบรรจุภัณฑ์ในการก้าวสู่ นโยบายความเป็นกลางของ

คาร์บอน (carbon neutrality)   

ที่มา ; รายงานบทวิเคราะห์เชิงลึก เรื่อง ผลกระทบและโอกาสของอุตสาหกรรมบรรจุภัณฑ์ในการก้าว

สู่ นโยบายความเป็นกลางของคาร์บอน (carbon neutrality) ภาควิชาเทคโนโลยีการบรรจุและวัสดุ 

คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ; 2565) 

ประเทศญี่ปุ่นได้ประกาศเป้าหมายสำคัญคือจะเป็นกลางทางคาร์บอน (Carbon Neutrality) 

ภายในปี ค.ศ.2050 โดยให้มีการใช้พลังงานหมุนเวียน 50% ภายในปี ค.ศ.2030 โดยมีนโยบายให้

ผู้ประกอบการใช้พลังงานหมุนเวียนในภาคอุตสาหกรรม  

โรงงานประกอบรถยนต์ที่ผู ้วิจัยได้ศึกษา มีเป้าหมายที่จะเป็นกลางทางคาร์บอน (Carbon 

Neutrality) ในปี ค.ศ.2050 ภายใต้การดำเนินงาน Triple Action to ZERO ใน 3 ประการ ได้แก่ 

ความเป็นกลางของคาร์บอน พลังงานสะอาด และการหมุนเวียนทรัพยากร และมีแผนงานระยะกลาง

คือการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนจากกิจกรรมขององค์กรและตลอดวงจรชีวิตผลิตภัณฑ์ 46% ภายใน

ปี ค.ศ.2030 โดยลดการใช้พลังงานไฟฟ้า 28% และลดจากการนำไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์หรือโซล่า

เซลล์ (Solar Cell) มาใช้ 18%  

สหภาพยุโรป(EU) และสหรัฐ ได้หยิบยกเรื่องของคาร์บอนเครดิต โดยการออกมาตรการปรับ

ราคาคาร์บอนก่อนข้ามพรมแดนของสหภาพยุโรป (CBAM: Carbon Border Adjustment 

Mechanism)  ในปี ค.ศ.2021 คือการกำหนดราคาสินค้านำเข้าบางประเภทป้องกันการนำเข้าสินค้า
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ที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงเข้ามาในกลุ่มประเทศสมาชิกสหภาพยุโรป (EU :European Union )  ซึ่ง

มาตรการนี้มีการปรับราคาสินค้านำเข้าบางประเภท ได้แก่  บริการไฟฟ้า  ซีเมนต์  ปุ๋ย  เหล็กและ

เหล็กกล้า  อะลูมิเนียม  เพื่อป้องกันการนำเข้าสินค้าที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงเข้ามาในกลุ่มประเทศ

สมาชิก EU และปกป้องธุรกิจภายในกลุ่มประเทศสมาชิก EU ที่ต้องแบกภาระต้นทุนการผลิตสูงขึ้น

เพราะต้องปฏิบัติตามมาตรการ European Green Deal เพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิเป็น

ศูนย์ ทำให้การแข่งขันเป็นธรรม เมื่อเทียบกับสินค้านำเข้าจากประเทศที่ 3 นอก EU ที่ราคาสินค้าถูก

กว่าเพราะการผลิตไม่มีต้นทุนการลดก๊าซเรือนกระจกสุทธิเป็นศูนย์ 

ปัจจุบันหลายประเทศให้ความสำคัญในเรื่องนี้เช่นกัน อาทิ นโยบาย Green Plan ของสิงคโปร์ 

Green New Deal ของเกาหลีใต้ Green Growth Strategy ของญี่ปุ่น และสหรัฐอเมริกาเองก็หันมา

ให้ความสำคัญเรื ่องนี ้อย่างมาก โดยมาตรการ European Green Deal อาจส่งผลกระทบต่อ

ผู้ประกอบการสินค้าส่งออกของไทย ทำให้ต้องมีการตรียมนโยบายและมาตรการรองรับเพื่อ ผลักดัน

วิกฤตให้กลายเป็นโอกาส  ทำให้เกิดระบบคาร์บอนเครดิตแบบ B2B (Business-to-Business) 

หมายถึงระบบที่บริษัทหนึ่งสามารถซื้อหรือขายเครดิตการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 

กับอีกบริษัทหนึ่งได้ เพ่ือชดเชยการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึ้นจากกิจกรรมทางธุรกิจของตน และ

ระบบคาร์บอนเครดิตในแบบ B2C (Business to Consumer) คือระบบที่ช่วยให้ผู้บริโภคมีส่วนร่วม

ในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยสามารถซื้อหรือแลกเปลี่ยนเครดิตที่แสดงถึงการลดการ

ปล่อย CO2 ที่เกิดจากกิจกรรมหรือผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ 

2.3 แนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์สำหรับองค์กร 

คาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร (Carbon Footprint for Organization) [5]  เป็นการคำนวณ

ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยออกมาจากกิจกรรมต่างๆ ขององค์กร เช่น การเผาไหม้ของเชื้อเพลิง 

การใช้ไฟฟ้า การจัดการของเสีย และการขนส่ง วัดออกมาในรูปคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (CO2 

equivalent : CO2eq) แบ่งการคำนวณออกเป็น 3 ขอบเขต (Scope) ได้แก่  ขอบเขตท่ี 1 การปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกทางตรง  ขอบเขตที่ 2  การปล่อยก๊าซเรือนกระจก ทางอ้อมจากการใช้ไฟฟ้า  และ 

ขอบเขตที่ 3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอื่นๆ  โดยในการวิจัยนี้ได้พิจารณาเฉพาะขอบเขตที่ 

2 ที่เกี่ยวข้องกับโรงงานประกอบรถยนต์ที่ผู้วิจัยได้ศึกษา ซึ่งขอบเขตที่  2 สามรถคำนวณหาปริมาณ

ก๊าซเรือนกระจกจากปริมาณการใช้ไฟฟ้าได้จากใบเสร็จรับเงินค่าไฟฟ้าจากทุกแหล่งขององค์กร (Kwh) 

คูณด้วยค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (kgCO2eq/kWh) โดยค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการใช้

ไฟฟ้า = 0.466 kgCO2eq/kWh 
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ที่มา ; การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในระดับต่าง ๆ องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก 

(องค์การมหาชน) 

2.4 แนวคิดพลังงานทดแทนหรือเชื้อเพลิงสะอาดจากพลังงานแสงอาทิตย์  

พลังงานทดแทนหรือเชื้อเพลิงสะอาด (Renewable Energy and Clean Fuels) คือแหล่ง

พลังงานที่มาจากธรรมชาติซึ ่งสามารถผลิตซ้ำได้และมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยกว่าเชื้อเพลิง

ฟอสซิลแบบดั้งเดิม (เช่น ถ่านหิน, น้ำมัน, ก๊าซธรรมชาติ)  สามารถหมุนเวียนมาใช้ได้อีก เรียกว่า 

พลังงานหมุนเวียน ได้แก่ แสงอาทิตย์ ลม น้ำและชีวมวล  แนวคิดนี้มีความสำคัญต่อการลดการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกและการต่อสู ้กับการเปลี ่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยการใช้พลังงานทดแทน

สามารถลดความต้องการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลซึ่งเป็นสาเหตุหลักของการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  

2.4.1 พลังงานแสงอาทิตย์ 

แสงอาทิตย์เป็นพลังงานที่ได้ฟรีจากดวงอาทิตย์และมีการนำพลังงานมาใช้ประโยชน์มาแต่สมัย

โบราณ เช่น การตาก หรือ อบสินค้าเกษตร เป็นต้น ได้พยายามนำพลังงานแสงอาทิตย์มาทำให้เกิด

กระแสไฟฟ้า  แสงอาทิตย์ตกกระทบพื้นโลกเฉลี่ยประมาณ 4-5 กิโลวัตต์-ชั่วโมง ต่อตารางเมตรต่อวัน 

ถ้าเซลล์แสงอาทิตย์มีประสิทธิภาพในการแปลงพลังงานร้อยละ 15 แสดงว่าเซลล์แสงอาทิตย์ 1 ตาราง

เมตรสามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ประมาณ 650 - 750 วัตต์-ชั่วโมงต่อตารางเมตรต่อวัน ประเทศ

ไทยมีความต้องการพลังงานไฟฟ้าประมาณ 250 ล้านกิโลวัตต์-ชั่วโมงต่อวัน โดยเราสามารถใช้พื้นที่

ประมาณ 1,500 ตารางกิโลเมตร ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 0.3 ของพ้ืนที่ประเทศไทยก็จะผลิตไฟฟ้าได้ตามที่

ต้องการในปัจจุบันได้มีการนำพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้เพ่ือลดต้นทุนการผลิตหลายแนวทางด้วยกัน 

(1) การทำน้ำให้อุ ่นด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ โดยสูบน้ำขึ ้นไปผ่านเครื ่องทำน้ำอุ ่นจากพลังงาน

แสงอาทิตย์แล้วนำน้ำมาเก็บในถังกักอุณหภูมิ ซึ่งวิธีนี้ถ้าหากต้องการเพียงแค่น้ำอุ่นอุณหภูมิไม่เกิน 70 

องศาก็สามารถนำน้ำมาใช้ได้เลย แต่ถ้าหากต้องการน้ำร้อนก็นำน้ำอุ่นนี้ไปเข้าเครื่องทำน้ำร้อนอีก ทำ

ให้สามารถประหยัดพลังงานในการทำน้ำให้ร้อนได้ประมาณ 30 องศา 

(2) ใช้แสงอาทิตย์ฆ่าเชื้อโรค เนื่องจากในแสงอาทิตย์มีคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่หลากหลายความถี่ ซึ่ง

ความถี่ UV เป็นความถี่ที่สามารถฆ่าเชื้อแบคทีเรียได้ดี ในปัจจุบันได้ใช้วิธีนี้ในการฆ่าเชื้อในน้ำประปา 

(3) การทำเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ สำหรับสินค้าเกษตรที่เพียงแต่ต้องการลดความชื้นของสินค้าก็

เพียงแต่ออกแบบเตาอบพลังงานแสงอาทิตย์ให้เหมาะสมกับสินค้าชนิดนั้นๆ ซึ่งทำให้ไม่ต้องใช้ถ่านหิน

หรือไฟฟ้าในการให้ความร้อน 
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(4) การใช้เซลล์แสงอาทิตย์ในการผลิตกระแสไฟฟ้า ในปัจจุบันได้รับความนิยมเพิ่มขึ้นอย่างมาก 

เนื่องจากเป็นแหล่งพลังงานสะอาดที่สามารถลดการพ่ึงพาเชื้อเพลิงฟอสซิลและลดการปล่อยก๊าซเรือน

กระจก นอกจากนี้ยังมีการพัฒนาเทคโนโลยีอย่างต่อเนื่องเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพและลดต้นทุน 

2.4.2  เทคโนโลยีในการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 

        การประยุกต์ใช้พลังงานแสงอาทิตย์ในรูปของไฟฟ้ามีเทคโนโลยีที่ใช้ในการเปลี่ยนพลังงาน

แสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้าโดยตรง คือ เซลล์แสงอาทิตย์ (Solar Cell) ซึ่งในปัจจุบันเป็นที่นิยมใช้

กันมากข้ึน เพราะการติดตั้งและการดูแลรักษาค่อนข้างสะดวก อีกท้ังอายุการใช้งานค่อนข้างยาวนาน

คือประมาณ 20 ปี ระบบการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีเซลล์แสงอาทิตย์สามารถแบ่งออกได้เป็น 2 แบบ 

คือ ระบบเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระ (PV Standalone System) และระบบเซลล์แสงอาทิตย์แบบ

เชื่อมต่อกับสายส่ง (PV Grid Connected System) ซ่ึงแต่ละแบบก็จะมีอุปกรณ์ประกอบเช่น เครื่อง

แปลงกระแสไฟฟ้า (Inverter) เครื่องควบคุมประจุแบตเตอรี่ (Charge Controller) แบตเตอรี่ 

(Battery) เป็นต้น ในปัจจุบันการประยุกต์ใช้พลังงานแสงอาทิตย์ด้วยเทคโนโลยีต่างๆ มีอยู่มากมาย 

ดังนั้นในที่นี้จะขอกล่าวถึงเทคโนโลยีที่ใช้พลังงานแสงอาทิตย์เฉพาะบางอย่างที่เป็นที่นิยมใช้และกำลัง

ได้รับการพัฒนาทั้งในเชิงพาณิชย์ 

ระบบที่เปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์เป็นความร้อนสูง (High-Temperature) เพ่ือที่จะนำไปผลิต

ไฟฟ้ามีหลักการทำงานคือ เมื่อรังสีอาทิตย์ตกกระทบตัวสะท้อนรังสีอาทิตย์ (Solar Concentrator) 

จะสะท้อนรังสีอาทิตย์ไปยังจุดรับเพื่อเปลี่ยนรูปพลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานความร้อนและความ

ร้อนที่ได้จะผ่านไปยัง Turbine เพื่อเปลี่ยนพลังงานความร้อนเป็นพลังงานกล เครื่องกำเนิดไฟฟ้าจะ

ทำหน้าที่เปลี่ยนพลังงานกลเป็นพลังงานไฟฟ้า ซึ่งเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานความร้อนจาก

แสงอาทิตย์ประกอบไปด้วย Parabolic Through Power Tower หรือ Central Receiver 

Concentrator และ Dish Stirling Engine 

ไฟฟ้าผลิตได้จากระบบเซลล์แสงอาทิตย์นั้นเกิดจากการเปลี ่ยนรูปพลังงานจากพลังงาน 

แสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้าได้โดยตรง โดยไม่มีการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ส่งผลกระทบต่อ  

สิ่งแวดล้อมและมลภาวะทางเสียงเนื่องจากไม่มีการเคลื่อนที่ของอุปกรณ์ซึ่งแตกต่างจากการผลิตไฟฟ้า 

ด้วยพลังงานอ่ืนๆ เช่น การผลิตไฟฟ้าจากถ่านหิน หรือก๊าซธรรมชาติ ที่ต้องเปลี่ยนรูปพลังงานจากเคมี 

เป็นพลังงานความร้อนด้วยกระบวนการเผาไหม้ซึ่งกระบวนการดังกล่าวจะมีการปลดปล่อยก๊าซเรอืน 

กระจกซึ่งส่งผลต่อสภาวะโลกร้อน 

ที่มา ; รายงานฉบับสมบูรณ์โครงการสนับสนุนเพื่อการศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการสถานีผลิต

พลังงานสีเขียว Distributed Green Generation: DGG (โครงการศึกษาความเป็นไปได้และความ



 

 

 

10 
 

เหมาะสมของโครงการโรงไฟฟ้าพลังงานทดแทน อ.จะนะ จ.สงขลา) ศูนย์วิจัยพลังงานและสิ่งแวดล้อม 

มหาวิทยาลัยทักษิณ 2556 

ภาพที่ 2-2  การจำแนกการประยุกต์ใช้พลังงานแสงอาทิตย์ในรูปของไฟฟ้า 

ที่มา ; ศูนย์วิจัยพลังงานและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยทักษิณ 

เทคโนโลยีในการเปลี ่ยนรูปพลังงานแสงอาทิตย์เป็นไฟฟ้าดังที ่กล่าวมาแล้วซึ ่งในแต่ละ

เทคโนโลยีก็มีข้อจำกัด ข้อดี และข้อเสีย ดังต่อไปนี้ 

2.4.2.1  ข้อดีของระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ 

(1) แสงอาทิตย์เป็นแหล่งพลังงานที่มีใช้อย่างไม่จำกัด  ดวงอาทิตย์ที่จะยังคงอยู่ในจักรวาล โดยค่า

พลังงานแสงอาทิตย์ที่ตกกระทบบนพื้นที่ประเทศไทยมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 5 KWh/m2-day 

(2) เป็นแหล่งพลังงานสะอาด  ไฟฟ้าผลิตได้จากระบบเซลล์แสงอาทิตย์นั้นเกิดจากการเปลี่ยนรูป

พลังงานจากพลังงาน แสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้าได้โดยตรง โดยไม่มีการปลดปล่อยก๊าซเรือน

กระจกที่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 

(3) สามารถออกแบบระบบได้ทุกขนาด  เซลล์แสงอาทิตย์สามารถออกแบบเพื่อใช้งานได้ตั้งแต่สเกล

เล็กๆ เช่น เพ่ืองานใช้กับเครื่องคิดเลขจนถึงโรงงานไฟฟ้าขนาดใหญ่ระดับเมกกะวัตต์ไม่ว่าจะขนาดเล็ก

หรือขนาดใหญ่  

(4) สามารถติดตั้งใช้งานได้ทุกพ้ืนที่ (ใกล้กับจุดใช้งาน)  สำหรับระบบเซลล์สามารถออกแบบและติดตั้ง

ในบริเวณท่ีใช้งานหรือจะติดบนหลังคา  เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าใช้เองได้เลย 



 

 

 

11 
 

(5) ค่าบำรุงรักษาต่ำ  เนื่องจากระบบเซลล์แสงอาทิตย์เป็นระบบที่ติดตั้งอยู่กับที่และไม่มีอุปกรณใ์ดๆ 

เคลื่อนไหวส่วนใหญ่เป็นระบบอิเล็กทรอนิกส์จึงต้องการการบำรุงรักษาค่อนข้างน้อย 

2.4.2.2  ข้อจ้ากัดของระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ 
(1) ประสิทธิภาพในการเปลี่ยนรูปต่ำ  จึงจำเป็นต้องมีการใช้พ้ืนที่ในการติดตั้งค่อนข้างมาก โดยระบบ
เซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 1 MW จะต้องใช้พื ้นที่ในการติดตั้งประมาณ 10 ไร่ ในกรณีที่เป็นเซลล์
แสงอาทิตย์ชนิดผลึก 
(2) ราคาระบบเซลล์แสงอาทิตย์มีราคาค่อนข้างสูง (ประมาณ 100 ล้านต่อ 1  MW) หากคิดถึงเรื ่อง
ต้นทุนในการผลิตกระแสไฟฟ้าต่อหน่วยจะอยู่ที่ประมาณ 7 – 9 บาทต่อ kWh ในกรณีแบบเชื่อมต่อ
เข้าระบบจำหน่ายซึ่งเป็นราคาที่ค่อนข้างสูงเมื่อเทียบกับค่าไฟฟ้าภายในประเทศ แต่ในกรณีที่ไม่มี
สายไฟฟ้าเข้าถึงก็ถือเป็นทางเลือกหนึ่งเนื่องจากศักยภาพของประเทศไทยมีค่อนข้างสูง 

2.5 ประสิทธิภาพและความคุ้มทุนของระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา 

การใช้เซลล์แสงอาทิตย์ในการผลิตไฟฟ้าบนหลังคามีข้อดีในด้านการผลิตพลังงานสะอาดและ

การลดค่าไฟฟ้า แต่การตัดสินใจในการลงทุนต้องพิจารณาหลายปัจจัยรวมถึงต้นทุนการติดตั้ง , 

ประสิทธิภาพของระบบ, และการคืนทุน การศึกษาข้อมูลอย่างละเอียดและการวิเคราะห์ทางเศรษฐกิจ

สามารถช่วยให้การตัดสินใจลงทุนเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและคุ้มค่า  สุรกิจ ทองสุก และ อรรถพล 

เง่าพิทักษ์กุล (2561)  ได้มีศึกษาประสิทธิภาพและความคุ ้มทุนของระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์

แสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา  โดยการติดตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาและทำการทดสอบใน

สภาพแวดล้อมจริงเพื่อวัดปริมาณพลังงานที่ผลิตและประสิทธิภาพของระบบ  วัดปริมาณพลังงานที่

ผลิตได้ในช่วงเวลาต่าง ๆ และประเมินปัจจัยที่มีผลต่อประสิทธิภาพ เช่น การมองเห็นแสง , มุมการ

ติดตั ้ง, และสภาพอากาศ  คำนวณต้นทุนการติดตั ้ง , การประหยัดค่าไฟฟ้า, ระยะเวลาคืนทุน 

(Payback Period) และอัตราผลตอบแทน (ROI) ได้ข้อสรุปคือ ประสิทธิภาพของระบบ เซลล์

แสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคาแสดงให้เห็นประสิทธิภาพที่ดีในสภาพแวดล้อมที่มีแสงแดดเพียงพอ แต่

มีความแตกต่างตามสภาพอากาศและมุมการติดตั้ง  และระยะเวลาคืนทุนของการลงทุนในระบบเซลล์

แสงอาทิตย์อยู่ในช่วงที่คุ้มค่า โดยการคำนวณตามต้นทุนการติดตั้งและการประหยัดค่าไฟฟ้าที่ได้รับ 

2.6  ปัจจัยท่ีมีผลต่อการตัดสินใจเลือกใช้บริการติดตั้งโซลาร์รูฟท็อป ในกลุ่มโรงงานอุตสาหกรรม 

งานวิจัยเกี่ยวกับปัจจัยที่มีผลต่อการตัดสินใจเลือกใช้บริการติดตั้งโซลาร์รูฟท็อปในกลุ่มโรงงาน

อุตสาหกรรม ของ ชัยรัฐ ภัทรเวท และศุภฤกษ์ สุขสมาน (2563) ได้สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ

ในแต่ละด้าน ที่เก่ียงข้องกับงานวิจัยดังนี้ 
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(1) ด้านประโยชน์เชิงเปรียบเทียบ (Relative Advantage) ผลตอบแบบสอบถามเลือกใช้บริการติดตั้ง

โซลาร์รูฟท็อป ในเรื่องของการช่วยส่งเสริมการใช้พลังงานทดแทนรวมถึงการช่วยลดภาวะโลกร้อน 

เป็นพลังงานที่มีอยู่อย่างไม่จํากัด การส่งเสริมภาพลักษณ์ในการใส่ใจเรื ่อง  สิ่งแวดล้อม และได้รับ

ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับเทคโนโลยีการผลิตและจำหน่ายไฟฟ้า ในระดับเห็นด้วยอย่างยิ่ง  ดังนั้น

ผู้ประกอบการควรออกแบบการติดตั้งโซลาร์รูฟท็อปให้เป็นพลังงานทดแทนที่รักษาสิ่งแวดล้อม และ

ลดภาวะโลกร้อน ซึ่งเป็นปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อมเสมือนการลงทุนเพื่อสิ่งแวดล้อมที่ดีขึ้น 

(2) ด้านความยุ่งยากในการใช้งาน (Complexity) ผู้ตอบแบบสอบถามลือกใช้บริการติดตั้งโซลาร์รูฟท็

อป ในเรื่องของความพร้อมในการให้บริการสามารถตอบสนองความต้องการได้อย่างเต็มที่  ขั้นตอน 

และกฎระเบียบที่ใช้ในการขอใบอนุญาตในการติดตั้งมีความซับซ้อน และการบำรุงรักษาและทำความ

สะอาดง่าย สามารถทำเองได้ในระดับเห็นด้วยมาก   ดังนั้นผู้ประกอบการควรแนะนำการใช้งานให้ผู้ใช้ 

บริการเพื่อให้ได้รับความสะดวกรวดเร็วใช้งานได้ง่ายโดยการบริการที่เอาใจใส่ ทำให้ผู้ใช้บริการรับรูได้

ถึงความจริงใจ และตรงไปตรงมาส่งผลให้ผู้ใช้บริการมีความไว้วางใจต่อการใช้บริการ และเกิดการบอก

ต่อให้กับผู้อื่น 

(3) ด้านการสังเกตเห็นได้ (Observability) ผู้ตอบแบบสอบถามเลือกใชบริการติดตั้งโซลาร์รูฟท็อป ใน

เรื่องของสามารถประหยัดค่าไฟฟ้า สามารถตรวจสอบข้อมูลการผลิตไฟฟ้าได้  ตลอดเวลาและมีการ

แสดงราคาอย่างชัดเจนในระดับเห็นด้วยอย่างยิ่ง   ดงนั้นผู้ประกอบการควรให้ความสำคัญในการ

ติดต้ังโซลาร์รูฟท็อปแล้วสามารถประหยัดค่าไฟฟ้า  กำหนดราคาในการติดตั้งให้เหมาะสมกับคุณภาพ 

แสดงราคา อย่างชัดเจน และการรับประกนหลังการขายมีความสอดคล้องกับความต้องการของ

ผู้บริโภค 

(4) ด้านการยอมรับความเสี่ยง (Perceived Risk) ผู้ตอบแบบสอบถามเลือกใช้บริการติดตั้งโซลาร์รูฟท็

อป ในเรื่องของการรับประกันหลังการติดตั้ง การมีประกนภัยหรือเงินชดเชย สำหรับความเสียหายที่

เกิดจากภัยธรรมชาติเป็นเทคโนโลยีใหม่ที่มีการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง ในระดับเห็นด้วยอย่างยิ่ง ดังนั้นผู้ 

ประกอบการควรมีการรับประกันหลังการติดตั้ง  เช่น การประกันภัยหรือเงินชดเชยความเสียหายที่

เกิดจากการ ติดตั้งไม่สมบูรณ์ประกันภัยหรือเงินชดเชยสําหรับความเสียหายที่เกิดจากภัยธรรมชาติ 

เป็นต้น เพ่ือให้เกิดการยอมรับความเสี่ยงที่อาจจะเกิดขึ้นได้ 

(5) การให้ความสนใจด้านสิ่งแวดล้อมที่มากขึ้นของผู้ใช้ บริการในปัจจุบัน เป็นโอกาสและช่องทางใน

การ ทำธุรกิจสําหรับบริการติดตั้งโซลาร์รูฟท็อป ที่สร้างสรรค์นวัตกรรมความปลอดภัย  มุ่งมั่นใส่ใจใน

ช ีว ิตเป ็นม ิตรก ับส ิ ่ งแวดล ้อม  ประกอบกับการส ่งเสร ิมค ุณภาพส ิ ่ งแวดล ้อม  กระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมได้จัดทำโครงการส่งเสริมการผลิตที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมเพ่ือ
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ส่งเสริมและสนับสนุนให้ผู้ประกอบการพัฒนากระบวนการผลิตให้เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมมากข้ึน เพ่ือ

เป็นการเพิ่มทางเลือกให้ผู้บริโภคได้เข้าถึงสินค้าที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม  และพัฒนาแนวทางการ

ส่งเสริมและสนับสนุนให้มีการขยายตัวของตลาดสินค้าที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมในประเทศ 

(6) ปัจจัยภายในองค์การ   ผู้ตอบแบบสอบถามเลือกใช้บริการติดตั้งโซลาร์รูฟท็อป ในเรื่องของการ

ได้รับการรับรองมาตรฐานของผู้ให้บริการติดตั้งการให้บริการตามข้อตกลงในสัญญาของผู้ให้บริการ

ติดตั้ง ผู้ให้บริการติดตั้งเน้นคุณภาพในการให้บริการ ในระดับเห็นด้วยอย่างยิ่ง ดั งนั้นผู้ประกอบการ

ควรสร้าง ความ น่าเชื่อถือในกลุ่มอุตสาหกรรมไทยด้วยการตรวจสอบผลิตภัณฑ์และบริการให้มี

คุณภาพ การจัดส่งสินค้าตาม กำหนดเวลา ตรงตามความต้องการที่ลูกค้ากำหนด  เพื่อความสร้าง

ความเชื่อมั่น  ความพึงพอใจให้แก่ลูกค้า  รวมทั้งสร้างความรู้สึกให้กับลูกค้าว่าผลิตภัณฑ์มีความ

โปร่งใส เข้าถึงได้เมื่อเกิดปัญหาผลิตภัณฑ์ และบริการสามารถสื่อสาร และแก้ไขได้ตลอดเวลา 

(7) ปัจจัยภายในองค์การ ผู้ตอบแบบสอบถามเลือกใช้บริการติดตั้งโซลาร์รูฟท็อป ด้านปัจจัยภายใน

องคก์าร ในเรื่องของการไดร้บัการรับรองมาตรฐานของผู้ให้บริการติดต้ัง การให้บริการตามขอ้ตกลงใน

สัญญาของผู้ให้บริการติดตั้ง ผู้ให้บริการติดตั้งเน้นคุณภาพในการให้บริการ ในระดับเห็นด้วยอย่างยิ่ง 

ดังนั้นผู้ประกอบการควรสร้างความ น่าเชื่อถือในกลุ่มอุตสาหกรรมไทยด้วยการตรวจสอบผลิตภัณฑ์

และบรกิารให้มีคุณภาพ การจัดส่งสินค้าตาม กำหนดเวลา ตรงตามความต้องการที่ลูกคา้กำหนด เพ่ือ

ความสร้างความเชื่อมั่น ความพึงพอใจ ให้แก่ลูกค้า รวมทั้ง สร้างความรู้สึกให้กับลูกค้าว่าผลิตภัณฑมี์

ความโปร่งใส เข้าถงึไดเ้มือ่เกดิปัญหาผลิตภัณฑ์และบรกิารสามารถสื่อสาร และแกไ้ขไดต้ลอดเวลา 

(8) ปัจจัยระหวางบุคคล ผู้ตอบแบบสอบถามเลือกใช้บริการติดตั้งโซลาร์รูฟท็อป ด้านปัจจัยระหว่าง

บุคคล ในเรื่องของผู้ให้บริการมีการตอบปัญหาหรือข้อสงสัยของลูกค้าอย่างถูกต้อง ความสะดวก

รวดเร็วในการติดต่อ ประสานงานกับผู้ให้บริการติดตั้ง มีการสื่อสารที่เข้าใจตรงกันระหว่างลูกค้ากบัผู้

ให้บริการติดตั้ง และความเต็มใจที่จะให้ข้อมูลเกี่ยวกับการติดตั้งโซลาร์รูฟท็อปของผู้ให้บริการติดตั้ง 

ในระดับเห็นด้วยอย่างยิ่ง ดังนั้นผู้ประกอบการ ควรตอบปัญหาหรือขอสงสัยของผู้ใช้บริการได้อย่าง

ถูกต้อง รวดเร็ว การสื่อสารที่เข้าใจตรงกันรวมถึงการบริการที่เอาใจใสอย่างดี ส่งผลให้ลูกค้าได้รับ

ประสบการณ์ที่ดี และพูดถึงประสบการณ์ดี ๆ ที่ได้รับนี้ให้กับครอบครัว มิตรสหาย เพ่ือนร่วมงาน 

หรอืบุคคลอืน่ ๆ ฟัง จนเกดิการบอกตอ่เพ่ิมมากข้ึนตามไปด้วย 

(9) ผู้ประกอบการควรออกแบบโซลาร์รูฟท็อปให้ดูดี มีความทันสมัย และสามารถใช้งานได้ง่าย อาจมี

การ ทำคู่มือการใช้งานที่สามารถเข้าใจได้ง่าย ประชาสัมพันธ์ผ่านสื่อชอ่งต่าง ๆ อย่างต่อเนื่อง เพ่ีอให้

ประชาชนทั่วไปเกิด ความคุ้นเคยในผลิตภัณฑ์ และดึงดูดให้มีการติดตั้งโซลาร์รูฟท็อปเพ่ิมขึ้นจะทำให้

ผู้ใช้บริการมคีวามเชื่อมัน่ในบริการเพ่ิมข้ึน 
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2.7 งานศึกษาวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

ในการการศึกษาการนำไฟฟ้าาจากโซลาร์รูฟท็อปใช้ในกระบวนการผลิต  เพื่อการลดการปล่อย

ก๊าซคาร์บอน  กรณีศึกษาโรงงานประกอบรถยนต์  ได้มีการศึกษางานวิจัยอื่นๆ ที่เก่ียวข้อง เพ่ิมเติมดัง

ตารางที่ 2-1 

ตารางท่ี 2-1  งานศึกษาวิจัยที่เก่ียวข้อง 

ปี พศ. ผู้วิจัย ชื่อเรื่อง รายละเอียดที่เกี่ยวข้องกับ
งานวิจัย 

เครื่องมือที่นำมาใช ้

2560 ธนาพล ตันติสัตย
กุล, พีรพล รัศมี
ธรรมโชติ และ
เมฑาพร อุ่ยสกุล 

การประเมินผลประโยชน์
ทางพลังงานสิ่งแวดล้อม 
และเศรษฐศาสตร์สำหรับ
ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย์บนหลังคา
อาคารภายใน
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 
ศูนย์รังสิต 

ศึกษาประเมินผลประโยชน์
ทางพลังงาน ผลประโยชน์ทาง
สิ่งแวดล้อมในรูปของการลด
ก๊าซเรือนกระจก และความ
คุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์จาก
การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้า
พลังงานแสงอาทิตย์บนดาดฟา้
อาคารเรียน 

(1) การประเมินศักยภาพการ
ผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงาน
แสงอาทิตย์  
(2) การประเมินศักยภาพการ
ลดก๊าซเรือนกระจกของระบบ
ผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์
บนหลังคา  
 (3) การประเมินความ 
คุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร 

2562 ธนัทเทพ จิระ
ประวัติตระกูล 
และ รุจิระ โรจน
ประภายนต ์

การศึกษาโครงสร้างตลาด
และพฤติกรรมตลาดใน
ตลาดโซล่าร์รูฟท็อปใน
ประเทศไทย 

เสนอกรอบแนวคิดเกีย่วกบั
โครงสร้างตลาดและพฤติกรรม
ตลาดโซล่าร์รูฟท็อป ผ่าน
กระบวนการ 

(1)วิเคราะห์ โครงสร้าง
การตลาด 
(2)วิเคราะห์การแพร่กระจาย
นวัตกรรม 

2563 ธนกร ทรัพย์บุญมี 
และศุภัช อินทร์ศิริ 

ระบบผลิตพลังงานไฟฟ้า
จากเซลล์แสงอาทิตย์
ติดต้ังบนหลังคา 

ศึกษาการลดต้นทุนการจ่ายค่า
ไฟฟ้าในอนาคต  ลดการหยุด
กระบวนการผลิต  
ศึกษาการใช้พลังงานสะอาด
เพื่อสิ่งแวดล้อม 

1.การรวบรวมปัญหา 
2.ะเปรียบเทียบเวลาการใช้
ไฟฟ้าภายในโรงงาน 
3.วิเคราะห์ แบบ PDCA 

2565 ศุภชัย ชุมทอง 
 

ปัจจัยที่มีผลต่อพฤติกรรม
การเลือกติดต้ังโซล่ารูฟ
บนหลังคาบ้าน ของ
ผู้บริโภคใน
กรุงเทพมหานคร 
 

(1)ศึกษาปัจจยัส่วนบุคคลที่
ส่งผลต่อพฤติกรรมการเลือก
ติดต้ังโซลาร์รูฟบนหลังคาบ้าน 
(2) ศึกษาปัจจัยด้านนโยบาย
ภาครัฐที่ส่งผลต่อพฤติกรรม
การเลือกติดต้ังโซลาร์รูฟบน 
หลังคาบ้านของ  

(1)แบบสอบถาม มี 3 ตอน  
ตอนที่ 1 ปัจจัยส่วนบุคคล  
ตอนที่ 2 ปัจจัยจากการ
สนับสนุนของภาครัฐ 
ตอนที่ 3 การตัดสินใจติดตั้งโซ
ล่ารูฟ 
(2)ใชสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล 

2565 สมคิด จุติยนต์   การคำนวณและออกแบบ
ระบบโซลาร์เซลล์ สำหรับ
การเชื่อมต่อระบบ
พลังงานแสงอาทิตย์แบบ
ออฟกริด 

การคำนวณและออกแบบ
ระบบโซลาร์เซลล์สำหรับการ
เช่ือมต่อระบบพลังงาน
แสงอาทิตย์แบบออฟกริด เพื่อ
หาขนาดโหลดพื้นฐานที่
เหมาะสม 

ใชโ่ปรแกรมจำลองเป็น Trina 
Tallmax plus ชนิดผลึกเดียว 
นำผลมาวิเคราะห์เปรียบเทียบ
ความต้องการใช้ไฟฟ้าเฉลีย่ต่อ
หลังคาเรือนในพื้นที่
กรุงเทพมหานคร 
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บทที่ 3 

วิธีดำเนินการวิจัย 

3.1 แผนดำเนินงานวิจัย 

ระยะเวลาในการดำเนินการการศึกษาการนำไฟฟ้าาจากโซลาร์รูฟท็อปใช้ในกระบวนการผลิต  

เพื่อการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอน  กรณีศึกษาโรงงานประกอบรถยนต์  มีขั้นตอนการดำเนินงานดัง

ตารางที่ 3-1 

ตารางท่ี 3.1  ระยะเวลาดำเนินการวิจัย 

ขั้นตอนการดำเนินงาน ปี 2566 ปี 2567 ปี 2568 

ไตรมาส4 ไตรมาส1 ไตรมาส2 ไตรมาส3 ไตรมาส4 ไตรมาส1 
1.การสำรวจความต้องการพลังงาน: วิเคราะห์
ปร ิมาณการใช ้พล ังงานในกระบวนการผลิต
ปัจจุบันและกำหนดความต้องการพลังงานที่จะถกู
แทนที่ด้วยพลังงานจากโซลาร์รูฟท็อป 

      

2.การประเมินต้นทุนและผลตอบแทน: คำนวณ
ต้นทุนการติดตั้งและค่าบำรุงรักษา พร้อมกบัการ
วิเคราะห์ผลตอบแทนการลงทุน (ROI) เช่น การ
ลดค่าไฟฟ้าและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอน 

      

3.การติดตามและการบำรุงรักษา: ติดตามการ
ทำงานของระบบและทำการบำรุงรักษาอย่าง
สม่ำเสมอ 

      

4.ประเมินผล: วิเคราะห์ผลลัพธ์จากการใช้งาน
จริง  การลดค่าไฟฟ้าและปริมาณการซ้ือคาร์บอน
เครดิตที่เกิดขึ้นจริง 

      

5.เปรียบเทียบการได้มาซึ ่งคาร์บอนเครดิต : 
ระหว่างซื ้อคาร์บอนเครดิตกับการลงทุนติดตั้ง
โซลาร์รูฟท็อป 

      

6 .สร ุปผลการประ เม ินความค ุ ้ มค ่ าทาง
เศรษฐศาสตร ์และความค ุ ้มท ุน: จากการ
วิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์พบว่าองค์กรสามารถ
สร้างผลกำไรได้อย่างมีประสิทธิภาพ พร้อมทั้ง
บรรลุเป้าหมายในการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอน
ตามที่ตั้งไว้ 

      

 

ต.ค.-พ.ย. 

พ.ย.-ธ.ค. 

ธ.ค. ม.ค. 

ธ.ค. ม.ค.

ค.. 

มี.ค. มิ.ย. ก.ย. ธ.ค. 

ม.ค.-ก.พ. 
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3.2 ตัวแปรที่ใช้ในการศึกษา 

การผลิตไฟฟ้าจากโซลาร์รูฟท็อป (solar rooftop) ขึ้นอยู่กับหลายตัวแปรที่สามารถส่งผล

กระทบต่อประสิทธิภาพและผลผลิตของระบบได้ ซึ่งโครงการที่ทำการศึกษาวิจัยเป็นโครงการที่ติดตั้ง

โซลาร์รูฟท็อป เสร็จเรียบร้อยแล้ว  โดยวิธีการคำนวนหาจำนวนการติดตั้งแผงโซลาร์ขนาด 540 W 

ตามสมการที่ 1 

                       จำนวนแผง =
ขนาดของระบบ (W)

กำลังผลิตของแผง (W) 𝑋 ประสิทธิภาพของ 𝐼𝑛𝑣𝑒𝑟𝑡𝑒𝑟 (%)
            (1)  

กำลังผลิตของแผง = 540 W 

การหาขนาดของระบบสามารถคำนวนได้จากปริมาณการใช้ไฟฟ้าที่เป็น Fixed load  มีองค์ประกอบ 

41% ของปริมาณการใช้พลังงานในแต่ละวัน  เป็นพลังงานที่จำเป็นต้องใช้ทุกวัน ตลอด 24ชั่วโมง  

เช่น  ระบบความปลอดภัย  Emergency system, Exit light ระบบที่ต้องเปิดไว้ 24 ชม.ระบบบำบัด

น้ำเสีย (Wastewater control system) , ระบบ Circulate สี เป็นต้น  โดยเฉลี่ยปริมาณการใช้ไฟฟ้า

ที่เป็น Fixed load  ขั้นต่ำของโรงงานประกอบรถยนต์ปราจีนบุรี ประมาณ 5 MW/day และเมื่อ

นำมาเปรียบเทียบกับเป้าหมายการลดการใช้ไฟฟ้าจากการนำพลังงานแสงอาทิตย์หรือโซล่าเซลล์ 

(Solar Cell) มาใช้ทดแทน 10% แล้วสามารถบรรลุเป้าหมายที่องค์กรตั้งไว้ แสดงดังรูปภาพที่ 3-1 

 

 

ภาพที่ 3-1 ปริมาณการใช้ไฟฟ้าในวันที่มีการผลิตและวันหยุดการผลิตของโรงงานประกอบ 

                รถยนต์ปราจีนบรุี 

 

ขนาดของระบบ = 5,000,000 W ; โดย 

ประสิทธิภาพของ Inverter  = 85% 

                         จำนวนแผง =
5,000,000

540 𝑥 85%
     = 10,893.25  

 ดังนั้น พิจารณาติดตั้งแผงโซลาร์ขนาด 540 W จำนวนทั้งหมด 10,895 แผ่น   
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วิธีในการคำนวนปริมาณการใช้พลังงานในแต่ละวัน   มีองค์ประกอบดังต่อไปนี้Vary load   มี

องค์ประกอบ 55% ของปริมาณการใช้พลังงานในแต่ละวัน เป็นพลังงานที่จำเป็นต้องใช้ในวันทำงานที่

มีการผลิต โดยขึ ้นกับจำนวนการผลิตในวันนั ้นๆ เช่น Robot, Spot Gun, Air gun, และอื ่นๆ

Standby load มีองค์ประกอบ 4% ของปริมาณการใช้พลังงานในแต่ละวัน เป็นพลังงานที่จำเป็นต้อง

ใช้ในวันทำงานที่มีการผลิต โดยไม่ขึ้นอยู่กับจำนวนการผลิต (unit production) ในวันนั้นๆ เช่น

Conveyor System, Chiller system, Oven system, Furnace, และอื ่นๆ Fixed load  มี

องค์ประกอบ 41% ของปริมาณการใช้พลังงานในแต่ละวัน  เป็นพลังงานที่จำเป็นต้องใช้ทุกวัน ตลอด 

24ชั่วโมง  เช่น  ระบบความปลอดภัย  Emergency system, Exit light ระบบที่ต้องเปิดไว้ 24 ชม.

ระบบบำบัดน้ำเสีย (Wastewater control system) , ระบบ Circulate สี เป็นต้น  โดยปริมาณการ

ใช้พลังงานตามสถาณการณ์การผลิตต่างๆ แสดงดังรูปภาพที่ 3-2 

 

ภาพที่ 3-2 ปริมาณการใช้พลังงานตามสถาณการณ์การผลิตต่างๆ  

สูตรคำนวณค่าปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าในแต่ละเดือน สามารถคำนวณจากสมการที่ 2 

ปริมาณการใช้พลังงานในแต่ละเดือน = (𝐹𝑖𝑥 𝑙𝑜𝑎𝑑 +  𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑𝑏𝑦 𝑙𝑜𝑎𝑑 + 𝑣𝑎𝑟𝑦 𝑙𝑜𝑎𝑑) 

                                                                      𝑥(𝑢𝑛𝑖𝑡 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑝𝑒𝑟 𝑀𝑜𝑛𝑡ℎ)                     (2) 

นอกจากนี้ยังมีตัวแปรหลักที่มีผลต่อการผลิตไฟฟ้าจากโซลาร์รูฟท็อปที่จะทำการควบคุม

เพ่ิมเติมมีดังต่อไปนี้ 
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การส่องสว่างของแสงแดด (Solar Irradiance): ปริมาณพลังงานแสงแดดที่ตกกระทบต่อแผง

โซลาร์เซลล์ ซึ่งมีความแตกต่างกันตามช่วงเวลาและสถานที่  โดยจะเป็นค่าเฉลี่ยของการรับแสงแดด

ต่อวันในหน่วยกิโลวัตต์-ชั่วโมงต่อตารางเมตรต่อวัน (kWh/m²/day)   ส่วนข้อมูลแสงอาทิตย์สำหรับ

จังหวัดปราจีนบุรีมีค่าเฉลี่ยต่อวันประมาณ 4.5 - 5.0 kWh/m²/day  และข้อมูลแสงอาทิตย์รายเดือน

แสดงดังตารางที่ 3-2  

ตารางท่ี 3-2  ข้อมูลแสงอาทิตย์รายเดือนจังหวัดปราจีนบุรี 

Latitu
de  

Longit
ude 

ค่าความเข้มรังสีดวงอาทิตย์รายวันเฉลีย่ต่อเดือน ปี2566 (หน่วย : kWh/m²/day) 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
14°03 '
03.3"N 

101°22
'09.5"E 

5.0 5.2 5.5 5.6 5.0 4.8 4.6 4.5 4.4 4.5 4.7 4.9 

ที่มา ; กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3-3 แผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ของประเทศไทยจากข้อมูลดาวเทียม ปี 2563

ที่มา ; กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 

จังหวัดปราจีนบุรี
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การบำรุงรักษา (Maintenance): สภาพความสะอาดและการบำรุงรักษาของระบบโซลาร์รูฟท็

อป อาจมีผลกระทบต่อประสิทธิภาพของการผลิตไฟฟ้า  ซึ่งได้มีการวางแผนการบำรุงรักษาระบบ

โซลาร์รูฟท็อป  ตามตารางที่ 3-3 

ตารางท่ี 3-3  ตารางแผนการบำรุงรักษาระบบโซลาร์รูฟท็อปประจำปี 

ลำดั
บ 

รายการบำรุงรักษา ม.ค
. 

ก.พ
. 

มี.ค
. 

เม.ย พ .
ค. 

มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย
. 

ธ.ค. 

1 PV Module Cleaning  ∆   ∆   ∆   ∆  

2 Check and Cleaning 
Inverter & DC Combiner 
Box 

 ∆   ∆   ∆   ∆  

3 Check Solar Main 
Distribution Board 

 ∆   ∆   ∆   ∆  

4 Check PQM Meter & 
Protection Reley 

 ∆   ∆   ∆   ∆  

5 Check and Cleaning RTU 
Panel & Communication 

 ∆   ∆   ∆   ∆  

6 Check and Cleaning 
Load Center Panel 

 ∆   ∆   ∆   ∆  

7 Check Booster Pump  ∆   ∆   ∆   ∆  

8 Check and Cleaning 
Sensor 

 ∆   ∆   ∆   ∆  

9 Check and Cleaning 
CCTV & Computer 

    ∆      ∆  

10 Check and Cleaning Fire 
extinguisher 

 ∆      ∆     

11 Check and Cleaning 
Visual Inspection 

 ∆   ∆   ∆   ∆  

12 Thermoscan Inverter 
part AC / DC 

    ∆      ∆  

13 PM. Annually 22kV 
Switchgear , ACB, 
Transformer, Solar Main 
Distribution Board , 
Grounding Resistance 
Test 

         ∆   
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ระบบการจัดการพลังงาน (Energy Management System): ประสิทธิภาพของระบบจัด

การพลังงานที่ใช้ในการจัดเก็บและบริหารการใช้พลังงาน ได้มีนโยบายพลังงาน  เพื่อเป็นแนวทางใน

การดำเนินระบบการจัดการพลังงาน  ส่งเสริม  พัฒนา  และปรับปรุง การใช้พลังงานขององค์กรให้

เกิดประสิทธิภาพสูงสุด โดย 

- จัดการและลดปริมาณพลังงานที่สูญเสียภายในองค์กร 

- ควบคุมการใช้พลังงานให้เกิดประโยชน์สูงสุดและยั่งยืน 

- ส่งเสริมการกนุรักษ์พลังงาน  และเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้พลังงานขององค์กร 

- ปฏิบัติให้สอดคล้องกับกฎหมายพลังงานและข้อกำหนดอ่ืนๆที่เกี่ยวข้องกับดการอนุรักษ์พลังงาน 

- มุ่งม่ันสู่ความเป็นกลางทางคาร์บอน  ภายในปี ค.ศ.2050 

       นอกจากนี้ในการศึกษาเปรียบเทียบระหว่างการลดค่าไฟฟ้าที่ได้จากโซลาร์รูฟท็อปและปริมาณ

การซื้อคาร์บอนเครดิตที่เกิดขึ้นจริงของโครงการที่ศึกษา  ได้กำหนดตัวแปร ตามตารางที่ 3-4 

ตารางท่ี 3-4  ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 

ตัวแปรต้น ตัวแปรตาม ตัวแปรควบคุม 
ปริมาณการใช้พลังงานในแต่ละ
เดือน 

ปริมาณการลดการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนของแต่ละเดือน 

เป ้ าหมายในการลดการปล ่อยก ๊ าซ
คาร์บอนของแต่ละเดือนท่ี 10% 

ปร ิมาณการซ ื ้ อคาร ์บอน
เครดิตของแต่ละเดือน 

ปริมาณการใช้ไฟฟ้าจากการไฟฟ้า
ในแต่ละเดือน 

ปริมาณการการลดค่าไฟฟ้าที่
ได้จากโซลาร์รูฟท็อปของแต่
ละเดือน 

ทำสัญญาแบบซื้อขายไฟฟ้า 
เฟส 1 ลดค่าไฟต่ำกว่าซื้อจาก PEA. 37% 
เฟส 2 ลดค่าไฟต่ำกว่าซื้อจาก PEA. 51% อัตราค่าไฟฟ้าจาก PEA. ในแต่ละ

เดือน 
ปริมาณการซื้อคาร์บอนเครดิตของ
แต่ละเดือน 

ค ่า ใช ้จ ่ ายท ี ่ ใช ้ ในการซื้อ
คาร ์บอนเครดิตของแต่ละ
เดือน 

เป ้ าหมายในการลดการปล ่อยก ๊ าซ
คาร์บอนของแต่ละเดือนท่ี 10% 

การคำณวนหาเป้าหมายในการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนของแต่ละเดือน  สามารถคำณวนได้

จากการนำเป้าหมายในการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนขององค์กร  มาสะท้อนปริมาณการใช้พลังงาน

ในแต่ละเดือนที่ลดลง  ตามสมการที่ 3 

  𝑇𝑎𝑟𝑔𝑒𝑡 =  𝐵𝑎𝑠𝑒𝑙𝑖𝑛𝑒 –  𝑆𝑎𝑣𝑖𝑛𝑔   (3) 
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Target    = เป้าหมายในการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนของแต่ละเดือน (kWh) 

Baseline = ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าในแต่ละเดือน (kWh) 

Saving = เป้าหมายในการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนขององค์กร (kWh) 

จากนั้นสามารถแปลงปริมาณพลังงานไฟฟ้าเป็น CO2 (kg-CO2) จากสมการที่ 4 

  𝐶𝑂2 (𝑘𝑔 − 𝐶𝑂2)  =  ปริมาณพลงังานไฟฟ้า(𝑘𝑊ℎ) 𝑥 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝐶𝑂2     (4) 

Factor CO2   = 0.466 kWh/kg-CO2 

การซื้อขายพลังงานไฟฟ้าจากโซลาร์รูฟท๊อป  ภายใต้ข้อกำหนดและเงื่อนไขการซื้อไฟฟ้าที่ราคา

สุทธิ (ซึ่งรวมถึงค่าพลังงานไฟฟ้าและค่าปรับอัตราไฟฟ้าโดยอัตโนมัติ) เท่ากับราคาที่ผู้ซื้อจะต้องชำระ

ให้แก่ กฟภ. หากผู้ซื้อยังคงซื้อไฟฟ้าจาก กฟภ. ในปริมาณเท่ากันในอัตราค่าไฟฟ้าของ กฟภ. ในรอบ

การเรียกเก็บค่าไฟฟ้าที่เกี่ยวข้องหักด้วยตัวแปรส่วนลด (“ตัวแปรส่วนลด”) ตามที่ กำหนดไว้ด้านล่าง 

(“ราคารับซื้อไฟฟ้า”) ตามสมการที่ 5-7 

  𝐸𝑃𝑃 = (1 − 𝐷𝐹) × (𝐸𝐶 + 𝐹𝐶)        (5) 

  𝐸𝐶 = (𝐶𝑝 × 𝑘𝑊ℎ𝑝) + (𝐶𝑜𝑝 × 𝑘𝑊ℎ𝑜𝑝)  (6) 

  𝐹𝐶 = 𝐹𝑡 × (𝑘𝑊ℎ𝑝 + 𝑘𝑊ℎ𝑜𝑝)  (7) 

EPP   = ราคาซื้อไฟฟ้า ตามรอบการเรียกเก็บค่าไฟฟ้า มีหน่วยเป็นบาท 
EC = ค่าพลังงานไฟฟ้าตามรอบการเรียกเก็บค่าไฟฟ้า มีหน่วยเป็นบาท 
FC = ค่าไฟฟ้าโดยอัตโนมัติตามรอบการเรียกเก็บค่าไฟฟ้า มีหน่วยเป็นบาท 
DF = ตัวแปรส่วนลด Phase 1 เท่ากับ 37 %   และตัวแปรส่วนลด Phase 2 เท่ากับ 51 % 
Cp = อัตราค่าพลังงานไฟฟ้าสำหรับช่วงเวลา peak ของอัตราค่าไฟฟ้าของ กฟภ. ตามอัตราประเภทที่ 
4 กิจการขนาดใหญ่ (อัตราตามช่วงเวลาการใช้) ที่แรงดันไฟฟ้า 115 kV ตามท่ีกำหนดไว้ใน PEA-ERB 
และอาจมีการปรับเปลี่ยนเป็นครั้งคราว ซึ่ง ณ วันที่ลงนามสัญญานี้ Cp = 4.1025บาทต่อกิโลวัตต์ 
Cop = อัตราค่าพลังงานไฟฟ้าสำหรับช่วงเวลา off-peak ของอัตราค่าไฟฟ้าของ กฟภ. ตามประเภท ที่ 
4 กิจการขนาดใหญ่ (อัตราตามช่วงเวลาการใช้) ที่แรงดันไฟฟ้า 115 kV ตามท่ีกำหนดไว้ใน PEA-ERB 
และอาจมีการปรับเปลี่ยนเป็นครั้งคราว ซึ่ง ณ วันที่ลงนามสัญญานี้ Cop = 2.5849บาทต่อกิโลวัตต์ 
Ft = อัตราค่าไฟฟ้าโดยอัตโนมัติของ กฟภ. คำนวณตาม PEA-ERB 
kWhp = ปริมาณไฟฟ้าที่ผู้ซื้อได้ใช้ตามจริง (มีหน่วยเป็นกิโลวัตต์ -ชั่วโมง) สำหรับชั่วโมง peak ใน
ระหว่างรอบการเรียกเก็บค่าไฟฟ้า 
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kWhop = ปริมาณไฟฟ้าที่ผู้ซื้อได้ใช้ตามจริง (มีหน่วยเป็นกิโลวัตต์-ชั่วโมง) สำหรับชั่วโมง off-peak ใน
ระหว่างรอบการเรียกเก็บค่าไฟฟ้า 
       “อัตราค่าไฟฟ้าของ กฟภ.” (PEA Rates) หมายถึง อัตราที่กำหนดไว้ใน PEA-ERB ในประเภทที่ 
4 – กิจการขนาดใหญ่ ประเภทอัตราค่าไฟฟ้าตามช่วงเวลาของการใช้  หรืออัตราค่าไฟฟ้าที่คิดตาม
ช่วงเวลาของการใช้ (Time of Use Tariff: TOU Tariff) แบ่งเป็นช่วงความต้องการไฟฟ้าสูง (On 
Peak) และช่วงความต้องการไฟฟ้าต่ำ (Off Peak) ตามตารางที่ 3-5 

ตารางท่ี 3-5 ค่าไฟฟ้าแบบ TOU 

ช่วงความต้องการใช้ไฟฟ้า ช่วงเวลา ราคาค่าไฟฟฟ้า 
ช่วงความต้องการไฟฟ้าสูง 
(On Peak) 

ช่วงเวลา 09.00-22.00 น. 
(จันทร์-ศุกร์) 

5.2674 
บาท/หน่วย 

ช่วงความต้องการไฟฟ้าต่ำ 
(Off Peak) 

ช่วงเวลา 22.00-09.00 น. 
(จันทร์-ศุกร์) 

2.1827 
บาท/หน่วย 

ช่วงเวลา 00.00-24.00 
(เสาร์-อาทิตย์) วันหยุดราชการตามปกติ 
(ไม่รวมวันพืชมงคลและวันหยุดชดเชย) 

ที่มา : การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

การบันทึกข้อมูลค่าพลังงานไฟฟ้าจากโซลาร์รูฟท็อป  สามารถอ่านค่าจากอุปกรณ์มาตรวัด

ไฟฟ้าในระยะไกลด้วยการเชื่อมต่อทางอินเตอร์เน็ตกับระบบผลิตไฟฟ้า และ การบันทึกข้อมูลใดๆ ที่

ได้จากอุปกรณ์มาตรวัดไฟฟ้าและเครื่องมือในการตรวจวัดอื่นๆ กำหนดให้มีความแตกต่างอย่างมี

นัยสำคัญไม่เกินกว่าร้อยละ 0.5 (ศูนย์จุดห้า) 

การเรียกเก็บเงินและการชำระเงิน  รอบการเรียกเก็บค่าไฟฟ้า สำหรับจำนวนเงินที่ต้องชำระ

ทั้งหมดตามสัญญาที่ยังคงค้างอยู่ ณ วันสุดท้ายของรอบการเรียกเก็บค่าไฟฟ้าก่อนหน้า ใบแจ้งหนี้แต่

ละฉบับ  จะมีข้อความแสดงปริมาณไฟฟ้าที่จ่ายให้ในรอบการเรียกเก็บค่าไฟฟ้าก่อนหน้านี้ รวมถึง

ราคารับซื้อไฟฟ้าด้วย  ส่วนการชำระเงินทั้งหมดในจำนวนที่ไม่มีข้อพิพาทโต้แย้ง  เมื่อสิ้นสุดระยะเวลา

ตามรอบการเรียกเก็บค่าไฟฟ้าที่เกี่ยวข้อง หากไม่ชำระเงินทั้งหมดในจำนวนที่ไม่มีข้อพิพาทโต้แย้ง

ภายในระยะเวลาดังกล่าว จะต้องเสียดอกเบี้ยในอัตราดอกเบี้ยผิดนัดนับตั้งแต่วันที่ครบกำหนดการ

ชำระเงินจนถึงวันที่ชำระเงินดังกล่าว 
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“องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน)” เรียกโดยย่อว่า “อบก.”  หรือ 

“TGO” ซึ่งเป็นหน่วยงานภายใต้การกำกับดูแลของรัฐมนตรีว่าการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดล้อม  และมีตลาดซื้อขายปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ได้รับการรับรอง ผ่านโครงการ T-VER  

ปัจจุบันราคาคาร์บอนเครดิต ในปี 2567 อยู่ที่ 180 บาท/ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า สำหรับ

โครงการประเภทพลังงานแสงอาทิตย์  และราคาการซื้อขายคาร์บอนเครดิตแต่ละประเภทโครงการ

แสดงดังตารางที่ 3-6 

ตารางท่ี 3-6  ราคาการซื้อขายคาร์บอนเครดิตแต่ละประเภทโครงการ 

ลำดับ ประเภทโครงการ ประเภทย่อย ปีทีเ่กิด
กิจกรรม
ลด  

ราคา
เฉลี่ย 
(บาท/
tCO2eq) 

ราคา
ต่ำสุด 
(บาท/
tCO2eq) 

ราคา
สูงสุด 
(บาท/
tCO2eq) 

1 พลังงานหมุนเวียนหรือพลังงาน
ที่ใช้ทดแทนเช้ือเพลิงฟอสซิล 

ชีวมวล 2562 36.99 35.00 180.00 

2 พลังงานหมุนเวียนหรือพลังงาน
ที่ใช้ทดแทนเช้ือเพลิงฟอสซิล 

ชีวมวล 2560 45.00 45.00 45.00 

3 พลังงานหมุนเวียนหรือพลังงาน
ที่ใช้ทดแทนเช้ือเพลิงฟอสซิล 

พลังงาน
แสงอาทิตย ์

2560 74.51 55.00 75.00 

4 พลังงานหมุนเวียนหรือพลังงาน
ที่ใช้ทดแทนเช้ือเพลิงฟอสซิล 

ชีวมวล 2561 75.94 60.00 100.00 

5 พลังงานหมุนเวียนหรือพลังงาน
ที่ใช้ทดแทนเช้ือเพลิงฟอสซิล 

ชีวมวล 2563 78.68 35.00 200.00 

6 การจัดการขยะมูลฝอย เช้ือเพลิงจาก
ขยะมูลฝอย 

2564 80.00 80.00 80.00 

7 พลังงานหมุนเวียนหรือพลังงาน
ที่ใช้ทดแทนเช้ือเพลิงฟอสซิล 

ชีวมวล 2558 180.00 180.00 180.00 

8 พลังงานหมุนเวียนหรือพลังงาน
ที่ใช้ทดแทนเช้ือเพลิงฟอสซิล 

พลังงาน
แสงอาทิตย ์

2562 182.66 180.00 250.00 

9 การจัดการขยะมูลฝอย ทำปุ๋ยหมัก 2565 200.00 200.00 200.00 

10 พลังงานหมุนเวียนหรือพลังงาน
ที่ใช้ทดแทนเช้ือเพลิงฟอสซิล 

ชีวมวล 2564 250.00 250.00 250.00 

ที่มา : องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) 
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3.3 ขั้นตอนการวิเคราะห์ปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนที่ลดลงจากทีมี่การติดตั้งโซลาร์รูฟท็อป 

       ขั้นตอนในการวิเคราะห์หาปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนทั้งหมดของโรงงานประกอบรถยนต์

จังหวัดปราจีนบุรี มีแหล่งปล่อยก๊าซคาร์บอนหลักที่นำมาคำนวณท้ังหมด 2 แหล่ง  ได้แก่ ปริมาณการ

ใช้ไฟฟ้าทั้งหมด  และปริมาณการใช้ก๊าซธรรมชาติ (LPG.) โดยปริมาณการใช้ไฟฟ้าทั้งหมดคูณด้วยค่า

การปล่อยก๊าซเรือนกระจก (kgCO2eq/kWh) โดยค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการใช้ไฟฟ้า = 

0.466 kgCO2eq/kWh  และปริมาณการใช้ก๊าซธรรมชาติ (LPG.) คูณด้วยค่าการปล่อยก๊าซเรือน

กระจก (kgCO2eq/MMBtu) โดยค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการใช้ก๊าซธรรมชาติ (LPG.) = 

50.52  kgCO2eq/MMBtu การคำนวณหาปริมาณการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนจากโซลาร์รูฟท็อป

สามารถคำนวณจากสมการที่ 8  

𝐶𝑂2 𝑓𝑟𝑜𝑚 𝑆𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑔𝑒𝑛𝑒𝑟𝑎𝑡𝑒 = (𝑘𝑊ℎ 𝑠𝑜𝑙𝑎𝑟 × 0.466) − 1  (8) 

และการคำนวณปริมาณกาซคาร์บอนคงเหลือสุทธิขององค์กรณ์สามารถคำนวณจากสมการที 9 

  𝐹𝑖𝑛𝑎𝑙 𝐶𝑂2 = 𝐶𝑂2 𝑓𝑟𝑜𝑚 𝑎𝑙𝑙 𝑠𝑜𝑢𝑟𝑐𝑒 − (𝐶𝑂2 𝑓𝑟𝑜𝑚 𝑠𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑔𝑒𝑛𝑒𝑟𝑎𝑡𝑒)  (9) 

3.4 วัสดุและอุปกรณ์ที่ใช้ในการศึกษา 

       การติดตั้งโซลาร์รูฟท็อปจำเป็นต้องใช้วัสดุและอุปกรณ์หลายชนิดเพื่อให้ระบบทำงานได้อย่างมี

ประสิทธิภาพและปลอดภัย  โดยหลักการสำคัญในการเลือกใช้วัสดุและอุปกรณ์มีดังนี้  

(1) การเลือกแผงโซลาร์เซลล์ (Solar Panels) ควรเลือกแผงแบบ Monocrystalline หากต้องการ

ประสิทธิภาพสูงและมีพ้ืนที่จำกัด หรือ Polycrystalline หากต้องการลดต้นทุน แผงที่มีประสิทธิภาพ

สูงจะผลิตไฟได้มากในพื้นที่จำกัด มีมาตรฐานรับรอง เช่น IEC, TUV, CE เพื่อรับรองความปลอดภัย

และคุณภาพ และควรมีการรับประกันประสิทธิภาพ 25 ปี และตัวแผง 10-12 ปี 

(2) อินเวอร์เตอร์ (Inverter) ควรเลือกมีแบบ String Inverter และ Micro Inverter ควรเลือกตาม

ขนาดและลักษณะการติดตั้ง บางรุ่นรองรับระบบ Hybrid หรือสามารถเชื่อมต่อแบตเตอรี่ได้ในอนาคต

มาตรฐานความปลอดภัยต้องมีระบบตัดไฟเมื่อเกิดไฟย้อนหรือระบบป้องกันแรงดันเกิน 

(3) โครงสร้างติดตั้ง (Mounting Structure)  วัสดุทีใ่ช้อลูมิเนียมหรือเหล็กชุบสังกะสีเพ่ือทนต่อสภาพ

อากาศและป้องกันสนิม  การออกแบบต้องสามารถระบายอากาศได้ดี มีมุมเอียงเหมาะสมเพ่ือรับแสง

สูงสุด และต้องรองรับน้ำหนักแผงได้ และต้านทานแรงลมตามมาตรฐานอาคาร 

(4) สายไฟและอุปกรณ์ไฟฟ้า  สายไฟ DC/AC ต้องใช้สายที่ออกแบบเฉพาะสำหรับโซลาร์เซลล์ มี

ฉนวนกัน UV และความร้อน  MC4 Connector เป็นหัวต่อมาตรฐานที่มีความปลอดภัยสูง  ตู้ควบคุม
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ไฟฟ้า (Combiner Box / AC DB) ต้องมีเบรกเกอร์, SPD (Surge Protection Device), และฟิวส์

สำหรับป้องกันระบบ  มีระบบกราวด์และสายดิน (Grounding System) ป้องกันไฟฟ้าลัดวงจรหรือ

ไฟดูด เชื่อมต่อทุกส่วนที่เป็นโลหะเข้ากับระบบสายดิน 

โดยวัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการติดตั้งโซลาร์รูฟท็อป ประกอบด้วยตามตารางที่ 3-7 

ตารางท่ี 3-7  วัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการติดตั้งโซลาร์รูฟท็อป 

ลำดับ ชื่ออุปกรณ์ หน้าท่ีการทำงาน รูปภาพอุปกรณ์ 

1 Solar Panels แผงโซลาร์เซลล์ เป็นอุปกรณ์ที่
ทำหน้าที่แปลงแสงอาทิตย์ เป็น 
“ไฟฟ้ากระแสตรง (DC)” 

 

2 Inverter แปลงกระแสไฟฟ้าตรงท่ีได้จาก
การผลิตไฟฟ้าแสงอาทิตย์ 
เปลี่ยนเป็น ไฟฟ้ากระแสสลับ
เพื่อส่งจ่ายไฟฟ้าไปยังตู้ PV-MDB 
ต่อไปอินเวอร์เตอร ์

 

3 Abnormal situation, 
Fault, Failure and 
Primary 
troubleshooting 

ไฟแสดงสถานะเมื่อมีเหตุการณ์
ผิดปกตเิกิดขึ้น จะมีไฟเตือนสี
แดงข้ึนมาตรง 
Alarm/Maintenance LED 
Status     

 

4 DC Combiner Box 
Abnormal situation, 
Fault, Failure and 
Primary 
troubleshooting 

ป้องกันและตัดต่อวงจรขณะไมไ่ด้
จ่ายโหลดทางไฟฟ้าทางด้าน
ไฟฟ้ากระแสตรง (DC)   

 

5 PV-Main Distribution 
Board 

ป้องกันและตัดต่อวงจรทางฝั่ง
ไฟฟ้ากระแสสลับระหว่าง ทางฝั่ง
ตู้ MDB ของโรงงาน กับ 
อินเวอร์เตอร์    

 

6 Water Booster Pump ใช้ปั๊มน้ำเพื่อสูบน้ำขึ้นไป เพ่ือใช้
ล้างแผงบนหลังคา โดยใช้ปั๊มน้ำ
รุ่น Mitsubishi booster pump 
UMCH Series 

 



 

 

 

26 
 

3.5 ขั้นตอนการทดลองและการวิเคราะห์ข้อมูล 

       ขั้นตอนในการทดลอง การวิเคราะห์ข้อมูล และการศึกษาเปรียบเทียบระหว่างการลดค่าไฟฟ้าที่

ได้จากโซลาร์รูฟท็อปกับปริมาณการซื้อคาร์บอนเครดิต  จะเน้นศึกษาปริมาณการลดการปล่อยก๊าซ

คาร์บอนของแต่ละเดือน    ปริมาณการการลดค่าไฟฟ้าที่ได้จากโซลาร์รูฟท็อปของแต่ละเดือน 

ปริมาณการซื้อคาร์บอนเครดิตและค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นของแต่ละเดือนโดยผู้วิจัยได้เรียบเรียงลำดับแจก

แจงในรายละเอียดของขั้นตอน ดังภาพที่ 3-4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3-4 ขั้นตอนการทดลองและการวิเคราะห์ข้อมูล 

วางแผนการและรวบรวมปริมาณการใช้พลังงานรายเดือน 

คำณวนปริมาณการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนตามแผนรายเดือน วางแผนการบำรุงรักษา 

บำรุงรักษาตามแผนงาน บันทึกปริมาณการการลดค่าไฟฟ้าที่ได้จากโซลาร์รูฟท็อปของแต่ละเดือน 

บันทึกปริมาณการใช้ไฟฟ้าจากการไฟฟ้าในแต่ละเดือน 

วิเคราะห์ผลลัพธ์จากการใช้งานจริงของการลดค่าไฟฟ้าที่ได้

จากโซลาร์รูฟท็อปเทียบกับแผนแต่ละเดือน 

บันทึกปริมาณการซื้อคาร์บอนเครดิตและค่าใช้จ่ายที่เกิดข้ึนของแต่ละเดือน 

ตัวแปรหลักท่ี

มีผลต่อการ

ผลิตไฟฟ้าจาก

โซลาร์รูฟท็อป

ที่จะทำการ

ควบคุม

เพ่ิมเติม 
วิเคราะห์ผลลัพธ์จากการเกิดขึ้นจริงของการซื้อคาร์บอน

เครดิตและค่าใช้จ่ายที่เกิดข้ึนเทียบกับแผนแต่ละเดือน 

เปรียบเทียบการได้มาซึ่งคาร์บอนเครดิต ระหว่างซื้อคาร์บอน

เครดิต(PPA.)กับการลงทุนติดตั้งโซลาร์รูฟท็อป 

สรุปผลการประเมินความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์และความคุ้มทุน 
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3.6 การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรม 

การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม (Economic Engineering Analysis) ของการติดตั้ง

โซลาร์รูฟท็อปเป็นกระบวนการที่ใช้เพื่อประเมินความคุ้มค่าและประสิทธิภาพของการลงทุนในโซลาร์

รูฟท็อป  การวิเคราะห์จะพิจารณาปัจจัยหลัก  ดังต่อไปนี้ 

3.6.1. ค่าใช้จ่ายเริ่มต้น (Initial Investment) 

ต้นทุนการติดตั้ง (Installation Costs): ค่าแผงโซลาร์เซลล์, อินเวอร์เตอร์, ระบบยึดติด, การ

ติดต้ัง, และรวมถึงค่าใช้จ่ายอื่นๆ ที่เก่ียวข้อง   

ต้นทุนเพิ่มเติม (Additional Costs): รวมถึงค่าบำรุงรักษา, ค่าประกัน, และค่าธรรมเนียมต่างๆ 

3.6.2. การประหยัดพลังงาน (Energy Savings) 

ค่าไฟฟ้าที่ลดลง (Electricity Savings): การคำนวณจากการเปรียบเทียบระหว่างค่าไฟฟ้าที่

ผลิตจากโซลาร์เซลล์กับค่าไฟฟ้าที่จะต้องจ่ายตามอัตราของผู้ให้บริการพลังงาน 

การผลิตพลังงาน (Energy Production): จำนวนพลังงานที่แผงโซลาร์เซลล์ผลิตได้ตลอดปี ซึ่ง

คำนวณจากกำลังผลิตสูงสุด, ชั่วโมงแสงแดดเฉลี่ย, และระยะเวลา 

3.6.3. ผลตอบแทนการลงทุน (Return on Investment - ROI) สามารถคำนวณจากสมการที 10 

𝑅𝑂𝐼 =
การประหยัดพลังงานต่อปี

ค่าใช้จ่ายเริ่มต้น
 𝑋100      (10) 

อัตราผลตอบแทน (Return Rate): คำนวณอัตราผลตอบแทนตามระยะเวลา เช่น รายปี 

3.6.4. ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) สามารถคำนวณจากสมการที 11 

𝑃𝑎𝑦𝑏𝑎𝑐𝑘 𝑃𝑒𝑟𝑖𝑜𝑑 =
ค่าใช้จ่ายเริ่มต้น

การประหยัดพลังงานต่อปี
      (11) 

ระยะเวลาคืนทุนเป็นระยะเวลาที่ใช้ในการคืนทุนจากการลงทุนในระบบโซลาร์เซลล์ ซึ่งต้องการ

พิจารณาค่าใช้จ่ายเริ่มต้นและการประหยัดพลังงาน 

3.6.5 จุดคุ้มทุน (Break-Even Point ): เป็นเครื่องมือสำคัญในการวิเคราะห์ทางการเงินที่ช่วยให้เรา

เข้าใจว่าธุรกิจหรือโครงการจะเริ่มมีกำไรได้เมื ่อไหร่ โดยการหาจุดที่รายได้รวมเท่ากับต้นทุนรวม 

สามารถคำนวณจากสมการที 12 
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จุดคุ้มทุน =
ค่าใช้จ่ายเริ่มต้น

การประหยัดพลังงานต่อปี − ต้นทุนผันแปรต่อปี
      (12) 

ต้นทุนผันแปรต่อปี : ค่าบำรุงรักษา , Operation Cost 

การคิดกราฟจุดคุ้มทุนช่วยให้เห็นภาพรวมของความเสี่ยงและผลกำไรได้ชัดเจนขึ้น เป็นเครื่องมือที่มี

ประโยชน์สำหรับการวางแผนและการตัดสินใจทางธุรกิจดังภาพ 

ภาพที่ 3-5 แสดงการวิเคราะห์ความคุ้มทุน 

ที่มา: ไพโรจน์ ปุรณวัฒนกุลชัย, 2545 

3.6.6. ปัจจัยเสริม 

แรงจูงใจทางภาษีและเงินอุดหนุน (Incentives and Subsidies): เงินอุดหนุนหรือภาษีที่

รัฐบาลช่วยเหลือ 

ค่าไฟฟ้าในอนาคต (Future Electricity Prices): การเพิ่มขึ้นของค่าไฟฟ้าจะช่วยเพิ่มความ

คุ้มค่าในการติดตั้งระบบโซลาร์เซลล์ 

Green Factory หรือ "โรงงานสีเขียว" คือแนวทางในการดำเนินการผลิตที่มุ ่งเน้นการลด

ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและการใช้ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพ โรงงานสีเขียวมักจะรวมถึงแนว

ปฏิบัติที่ดีในการลดการใช้พลังงาน คุณลักษณะหลักของโรงงานสีเขียวประการหนึ่งคือการใช้พลังงาน

อย่างมีประสิทธิภาพ ใช้เทคโนโลยีที ่ประหยัดพลังงาน เช่น ระบบไฟฟ้า LED, เครื ่องจักรที ่มี
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ประสิทธิภาพสูง ใช้แหล่งพลังงานทดแทน เช่น พลังงานแสงอาทิตย์หรือพลังงานลม และหากไม่ทำ

ตามแนวทาง Green Factory องค์กรอาจได้รับผลกระทบดังต่อไปนี้ 

ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม: การไม่ดำเนินการอาจทำให้เกิดมลพิษเพิ่มขึ้น การใช้ทรัพยากรอย่างไม่มี

ประสิทธิภาพ และการสร้างของเสียมากเกินไป ซึ่งมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในระยะยาว 

ความเสี่ยงด้านกฎหมายและข้อบังคับ: โรงงานที่ไม่ปฏิบัติตามมาตรฐานด้านสิ่งแวดล้อม  ต้องได้รับ

การลงโทษทางกฎหมาย หรือค่าปรับจากหน่วยงานควบคุมสิ่งแวดล้อม 

ผลกระทบต่อภาพลักษณ์ของแบรนด์: การไม่ใช้แนวทางสีเขียวอาจทำให้ลูกค้าและผู้บริโภคมองว่า

โรงงานนั้นไม่ใส่ใจต่อสิ่งแวดล้อม ซึ่งอาจทำให้สูญเสียลูกค้าและความเชื่อมั่น 

ค่าใช้จ่ายที่เพิ่มขึ้น: การจัดการกับของเสียและมลพิษอาจมีค่าใช้จ่ายสูง และส่งผลให้ต้นทุนการผลิต

สูงขึ้นโอกาสในการตลาดที่ลดลง: หลายบริษัทและลูกค้าสนใจในการทำธุรกิจกับพันธมิตรที่มีความ

รับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม หากโรงงานไม่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม อาจสูญเสียโอกาสในการเข้าถึงตลาด

ใหม่หรือกลุ่มลูกค้าเฉพาะความไม่ยั่งยืนในระยะยาว: การใช้ทรัพยากรอย่างไม่ยั่งยืนอาจทำให้เกิด

ปัญหาในอนาคตเมื่อทรัพยากรที่ใช้เริ่มขาดแคลนการนำแนวทาง Green Factory มาใช้ไม่เพียงแต่

ช่วยลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม แต่ยังสามารถนำไปสู่การประหยัดต้นทุนในระยะยาวและสร้างความ

ได้เปรียบในการแข่งขันในตลาดขององค์กรด้วย 
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บทที่ 4 

ผลการวิจัย 

การศึกษาการนำไฟฟ้าจากการติดตั้งโซลาร์รูฟท็อป (Solar roof top ) ร่วมกับผู้ร่วมลงทุน 

(Joint venture )  มาใช้ในกระบวนการผลิต โรงงานประกอบรถยนต์จังหวัดปราจีนบุรีในเฟส 1 และ 

เฟส 2 รวม 5 MW  โดยเก็บรวบรวมข้อมูลตั้งแต่เดือนมกราคม 2567 - ธันวาคม 2567 มีวัตถุประสงค์

เพื่อศึกษาผลประหยัดที่เกิดขึ้นจริงจากโซลาร์รูฟท็อป  มาเปรียบเทียบกับเป้าหมายที่คาดการณ์ไว้

ตอนขออนุมัติโครงการ ศึกษาปริมาณการซื้อคาร์บอนเครดิตที่เกิดขึ้นจริง  โดยทำการเปรียบเทียบ

ด้วยวิธีทางเศรษฐศาสตร์  และเปรียบเทียบการได้มาซึ่งคาร์บอนเครดิตระหว่างการซื้อกับการได้มา

จากสิทธิ์สัญญาแบบซื้อขายไฟฟ้าที่แพงขึ้น 50% โดยทำการเปรียบเทียบด้วยวิธีทางเศรษฐศาสตร์   

ผลการศึกษามีรายละเอียดดังนี้ 

4.1 ข้อมูลโครงการติดตั้งโซลาร์รูฟท็อปเฟส 1 และ เฟส 2 

4.1.1 ข้อมูลโครงการติดตั้งโซลาร์รูฟท็อปเฟส 1 

โครงการติดตั้งโซลาร์รูฟท็อปเฟส 1 เป็นการร่วมลงทุน (Joint venture ) ระหว่างโรงงาน

ประกอบรถยนต์จังหวัดปราจีนบุรี (ผู้ซื้อ) กับบริษัทดับบลิวเอชเอ โซล่าร์ จำกัด (ผู้ขาย)  เพ่ือก่อสร้าง  

พัฒนา  และดำเนินการระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์บนหลังคาที่โรงงานประกอบรถยนต์

จังหวัดปราจีนบุรีขนาดประมาณ 2.471 MW มูลค่าการลงทุน 85,940,000 บาท ซึ่งการลงทุนติดตั้ง

ระบบระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์บนหลังคา และการดูแลบำรุงรักษาระบบทั้งหมดตลอดอายุ

สัญญา  เช่น การบำรุงรักษาประจำปี การล้างแผงโซลาร์เซล์ล เป็นต้น ผู้ขายเป็นผู้รับผิดชอบเอง

ทั้งหมด  ระยะเวลาสัญญา 20 ปี  นับตั้งแต่เริ่มมีการซื้อขายไฟฟ้าเชิงพานิชย์ เมื่อวันที่ 3 กุมถาพันธ์ 

2563  โดยผู้ขายจะขายและผู้ซื้อจะซื้อไฟฟาที่ราคาสุทธิเท่ากับราคาที่ผู้ซื้อจะต้องชำระให้แก่ กฟภ. 

หักด้วยตัวแปลส่วนลด  37 % ผู้ซื้อเป็นผู้มีสิทธิ์ในผลประโยชน์และสิทธิกระทำการอ่ืนใดเพื่อประ

โชยน์ของตนในการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ทั้งหลาย  ไม่ว่าจะเป็นลักษณะไดที่สะสมมา

จากหรือเกิดขึ้นจากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์บนหลังคา  ส่วนเงินช่วยเหลือ  หรือเงิน

สนับสนุนต่างๆ  รวมถึงเงินช่วยเหลือสนับสนุนสิทธิหรือประโยชน์อื่นในลักาณะเดียวกันที่เกี่ยวข้องกับ

การลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ถือว่าเป็นสิทธิของผู้ขาย  โดยในแต่ละปีสัญญา  ผู้ชายตกลง

จะขายไฟฟ้าที่ผลิตจากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์บนหลังคาในปริมาณไม่น้อยกว่าปริมาณ

ไฟฟ้าขั้นต่ำที่ได้ระบุไว้  ในตารางที่ 4-1 
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ตารางท่ี 4-1 ปริมาณไฟฟ้าขั้นต่ำในแต่ละปีของสัญญาโครงการติดตั้งโซลาร์รูฟท็อปเฟส 1  

ปีที่สัญญา ปริมาณไฟฟ้า
ขั้นต่ำ (Kw) 

 ปีที่สัญญา ปริมาณไฟฟ้าขั้น
ต่ำ (Kw) 

 ปีที่สัญญา ปริมาณไฟฟ้าขั้น
ต่ำ (Kw) 

1 3,096,000 8 2,973,748 15 2,851,495 

2 3.078,555 9 2,956,283 16 2,834,031 

3 3,061,071 10 2,938,818 17 2,816,566 

4 3,043,606 11 2,921,354 18 2,799,102 

5 4,026,142 12 2,903,889 19 2,781,637 

6 3,008,677 13 2,886,245 20 2,764,172 

7 2,991,212 14 2,868,960   

4.1.2 ข้อมูลโครงการติดตั้งโซลาร์รูฟท็อปเฟส 2 

โครงการติดตั้งโซลาร์รูฟท็อปเฟส 2 เป็นการร่วมระหว่างโรงงานประกอบรถยนต์จังหวัด

ปราจีนบุรี (ผู้ซื้อ)กับบริษัทกัลฟ์1 จำกัด (ผู้ขาย)  เพื่อก่อสร้าง  พัฒนา  และดำเนินการระบบผลิต

ไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์บนหลังคาโรงงานประกอบรถยนต์จังหวัดปราจีนบุรีขนาดประมาณ 3.812 

MW มูลค่าการลงทุน 82,000,000 บาท ซึ่งการลงทุนติดตั้งระบบระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์

บนหลังคา และการดูแลบำรุงรักษาระบบทั้งหมดตลอดอายุสัญญา  เช่น การบำรุงรักษาประจำปี การ

ล้างแผงโซลาร์เซล์ล เป็นต้น ผู้ขายเป็นผู้รับผิดชอบเองทั้งหมด  ระยะเวลาสัญญา 20 ปี  นับตั้งแต่เริ่ม

มีการซื้อขายไฟฟ้าเชิงพานิชย์ เมื่อวันที่ 17 มกราคม 2565  โดยผู้ขายจะขายและผู้ซื้อจะซื้อไฟฟาที่

ราคาสุทธิเท่ากับราคาที่ผู้ซื้อจะต้องชำระให้แก่ กฟภ. หักด้วยตัวแปลส่วนลด  51 % ผู้ขายเป็นผู้มีสิทธิ์

ในผลประโยชน์และส ิทธ ิกระทำการอื ่นใดเพ ื ่อประโ ยชน ์ของตนในการลดการปล่อยก ๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ทั้งหลาย  ไม่ว่าจะเป็นลักษณะไดที่สะสมมาจากหรือเกิดขึ้นจากระบบผลิตไฟฟ้า

พลังงานแสงอาทิตย์บนหลังคา  รวมไปถึงเงินช่วยเหลือ  หรือเงินสนับสนุนต่างๆ  เงินช่วยเหลือ

สนับสนุนส ิทธ ิหร ือประโยชน์อ ื ่นในล ักษณะเดียวกันที ่ เก ี ่ยวข ้อง กับการลดการปล่อยก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์  โดยผู้ซื้อจะไม่สามารถนำสิทธิ์ในผลประโยชน์และสิทธิกระทำการอื่นใดไม่ว่าจะ

เป็นลักษณะไดที่สะสมมาจากหรือที่เกิดขึ้นจากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์บนหลังคา มาใช้

ในการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของผู้ซื้อได้  โดยในแต่ละปีสัญญา  ผู้ชายตกลงจะขาย

ไฟฟ้าที่ผลิตได้จากระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์บนหลังคาในปริมาณไม่น้อยกว่าปริมาณไฟฟ้า

ขั้นต่ำที่ได้ระบุไว้ในตารางที่ 4-2  
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ตารางท่ี 4-2  ปริมาณไฟฟ้าขั้นต่ำในแต่ละปีของสัญญาโครงการติดตั้งโซลาร์รูฟท็อปเฟส 2  

ปีที่สัญญา ปริมาณไฟฟ้า
ขั้นต่ำ (Kw) 

 ปีที่สัญญา ปริมาณไฟฟ้าขั้น
ต่ำ (Kw) 

 ปีที่สัญญา ปริมาณไฟฟ้าขั้น
ต่ำ (Kw) 

1 2,710,525 8 2,604,040 15 2,497,555 

2 2,695,313 9 2,588,828 16 2,482,343 

3 2,680,101 10 2,573,616 17 2,467,131 

4 2,664,889 11 2,558,404 18 2,451,919 

5 2,649,767 12 2,543,192 19 2,46,707 

6 2,634,464 13 2,527,979 20 2,421,949 

7 2,619,252 14 2,512,767   

4.2 ข้อมูลปริมาณการใช้ไฟฟ้าของโรงงานประกอบรถยนต์ปราจีนบุรี 

การใช้พลังงานไฟฟ้าในแต่ละวันของโรงงานประกอบรถยนต์ปราจีนบุรี   มีวิธีในการคำนวน

ปริมาณการใช้พลังงานในแต่ละวัน   มีองค์ประกอบดังต่อไปนี้   Vary load   มีองค์ประกอบ 55% 

ของปริมาณการใช้พลังงานในแต่ละวัน เป็นพลังงานที่จำเป็นต้องใช้ในวันทำงานที่มีการผลิต โดย

ขึ้นกับจำนวนการผลิตในวันนั้นๆ เช่น Robot, Spot Gun, Air gun, และอื่นๆStandby load มี

องค์ประกอบ 4% ของปริมาณการใช้พลังงานในแต่ละวัน เป็นพลังงานที่จำเป็นต้องใช้ในวันทำงานที่มี

การผลิต โดยไม่ขึ้นอยู่กับจำนวนการผลิต (unit production) ในวันนั้นๆ เช่นConveyor System, 

Chiller system, Oven system, Furnace, และอื่นๆ Fixed load  มีองค์ประกอบ 41% ของ

ปริมาณการใช้พลังงานในแต่ละวัน  เป็นพลังงานที่จำเป็นต้องใช้ทุกวัน ตลอด 24ชั่วโมง  เช่น  ระบบ

ความปลอดภัย  Emergency system, Exit light ระบบที่ต้องเปิดไว้ 24 ชม.ระบบบำบัดน้ำเสีย 

(Wastewater control system) , ระบบ Circulate สี ซึ่งการคำนวนหาปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้า

ในแต่ละเดือนสามารถหาได้จากสมการที่ 2 ดังตัวอย่าง 

ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าในมกราคม  2567=(347.71+ 457.95+42.40)x 10,000 

                                                       = 8,480,603 kw   

ในมกราคม 2567 มีกำลังการผลิต 10,000 คันต่อเดือน 

โดยสามารถคำณวณหาปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าในแต่ละเดือนของโรงงานประกอบรถยนต์

ปราจีนบุรีได้ตามตารางที่ 4-3   



 

 

 

33 
 

ตารางท่ี 4-3  แผนประมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าในแต่ละเดือนของโรงงานประกอบรถยนต์ปราจีนบุรี 

เดือน แผนประมาณการใช้
ไฟฟ้า Kw 

 เดือน แผนประมาณการใช้
ไฟฟ้า Kw 

มกราคม 2567 8,480,603  กรกฎาคม 2567 6,126,586 
กุมภาพันธ ์2567 7,695,907 สิงหาคม 2567 6,088,190 
มีนาคม 2567 7,360,211 กันยายน 2567 6,251,089 
เมษายน 2567 5,175,275 ตุลาคม 2567 6,293,991 

พฤษภาคม 2567 6,100,639 พฤศจิกายน 2567 6,176,298 
มิถุนายน 2567 5,805,922  ธันวาคม 2567 6,182,814 

จากการเก็บข้อมูลปริมาณการใช้ไฟฟ้าจากการไฟฟ้าจริงในแต่ละเดือนของโรงงานประกอบ

รถยนต์ปราจีนบุรีได้มีการใช้ไฟฟ้าตามตารางที่ 4-4 

ตารางท่ี 4-4  ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าในจริงแต่ละเดือนของโรงงานประกอบรถยนต์ปราจีนบุรี 

เดือน ปริมาณไฟฟ้า (Kw)  เดือน ปริมาณไฟฟ้า (Kw) 
มกราคม 2567 3,109,437 กรกฎาคม 2567 3,058,580 

กุมภาพันธ ์2567 2,763,956 สิงหาคม 2567 2,282,219 
มีนาคม 2567 2,767,702 กันยายน 2567 2,303,359 
เมษายน 2567 3,783,356 ตุลาคม 2567 2,185,030 

พฤษภาคม 2567 2,346,204 พฤศจิกายน 2567 2,087,229 
มิถุนายน 2567 3,176,523 ธันวาคม 2567  1,931,985  

 

4.3 ข้อมูลปริมาณการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนของโรงงานประกอบรถยนต์ปราจีนบุรี 

การวิเคราะห์หาปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนทั้งหมดของโรงงานประกอบรถยนต์จังหวั ด

ปราจีนบุรี มีแหล่งปล่อยก๊าซคาร์บอนหลักที่นำมาคำนวณ ได้แก่ ปริมาณการใช้ไฟฟ้าทั้งหมด  โดย

การวิเคราะห์หาปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนจากปริมาณการใช้ไฟฟ้าสามารถคำนวนได้จากการนำ

ปริมาณการใช้ไฟฟ้าทั้งหมดคูณด้วยค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

ของการใช้ไฟฟ้า = 0.466 kgCO2eq/kWh  ซ่ึงเป้าหมายที่องค์กรตั้งไว้ที่จะลดการปล่อยก๊าซคาร์บอน

จากการนำไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์หรือโซล่าเซลล์ (Solar Cell) มาใช้ 18% ของปริมาณการใช้

ไฟฟ้าทั้งหมดในกระบวนการผลิต  ซึ่งการคำนวนหาปริมาณสามารถปล่อยก๊าซคาร์บอนในแต่ละเดือน

สามารถหาได้จากสมการที่ 3 และ 4  ดังตัวอย่าง 
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ปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอน มกราคม 2567 = 8,480,603  kWh × 0.466 kgCO2eq/kWh   

                                                 = 3,951,961   KgCO₂ 

เป้าหมายที่ต้องนำไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์หรือโซล่าเซลล์ (Solar Cell) มาใช้ 18% 

                                                 = 3,951,961  KgCO₂ x 18% =  711,353   KgCO₂ 

ปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนในมกราคม 2567 หลังจากการลด 18%  

                                                 = 3,951,961 - 711,353        = 3,240,608 KgCO₂ 

ทำให้สามารถคาดการณ์ปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนได้ตามตารางที่ 4-5 

ตารางท่ี 4-5  แผนประมาณการปริมาณที่สามารถปล่อยก๊าซคาร์บอนในแต่ละเดือนของโรงงาน 

                 ประกอบรถยนต์ปราจีนบุรี 

เดือน เป้าหมายท่ีสามารถปล่อย
ก๊าซคาร์บอน KgCO2 

 เดือน เป้าหมายทีส่ามารถปล่อย
ก๊าซคารบ์อน KgCO2 

มกราคม 2567 3,240,608 กรกฎาคม 2567 2,341,091 
กุมภาพันธ ์2567 2,940,760 สิงหาคม 2567 2,326,419 
มีนาคม 2567 2,812,484 กันยายน 2567 2,388,666 
เมษายน 2567 1,977,576 ตุลาคม 2567 2,405,060 

พฤษภาคม 2567 2,331,176 พฤศจิกายน 2567 2,360,087 
มิถุนายน 2567 2,218,559 ธันวาคม 2567 2,362,577 

จากการเก็บข้อมูลปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนที่เกิดขึ้นจริงในแต่ละเดือนของโรงงานประกอบ
รถยนต์ปราจีนบุรี  ไดต้ามตารางที่ 4-6  

ตารางท่ี 4-6  ปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนที่เกิดข้ึนจริงในแต่ละเดือนของโรงงานประกอบรถยนต์ 

                  ปราจีนบุรี 
เดือน ปริมาณการปล่อยก๊าซ

คาร์บอนที่เกิดขึ้นจริง 
KgCO2 

 เดือน ปริมาณการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนที่เกิดขึ้นจริง 

KgCO2 
มกราคม 2567 2,675,726 กรกฎาคม 2567 2,068,126 

กุมภาพันธ ์2567 2,437,693 สิงหาคม 2567 2,150,271 
มีนาคม 2567 2,387,951 กันยายน 2567 2,227,848 
เมษายน 2567 1,526,507 ตุลาคม 2567 2,159,912 

พฤษภาคม 2567 1,954,031 พฤศจิกายน 2567 2,132,374 
มิถุนายน 2567 1,965,125 ธันวาคม 2567 1,993,907 
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4.4 ข้อมูลปริมาณการผลิตไฟฟ้าที่เกิดขึ้นจริงจากการติดตั้งโซลาร์รูฟท็อปเฟส 1 และ เฟส 2 

การนำไฟฟ้าจากการติดตั้งโซลาร์รูฟท็อป ที่โรงงานประกอบรถยนต์จังหวัดปราจีนบุรีในเฟส 1 

และ เฟส 2 มาใช้ในกระบวนการผลิต มีการจ่ายไฟฟ้าให้กับกระบวนการผลิต  โดยจะเริ่มขึ้นเมื่อมี

แสงอาทิตย์ในการผลิตไฟฟ้า และจะค่อย ๆ จ่ายไฟฟ้าที่ผลิตได้ไปทดแทนไฟฟ้าที่ซื้อจาก กฟภ. ทั้งใน

ทุกๆวันที่มีการใช้ไฟฟ้า ซึ่งปริมาณการผลิตไฟฟ้าที่เกิดขึ้นจริงจากโซลาร์รูฟท็อปเฟส 1 และ เฟส 2 ที่

จ่ายให้กับโรงงานประกอบรถยนต์จังหวัดปราจีนบุรีในแต่ละเดือนไดแ้สดงตามตารางที่ 4-7 

ตารางท่ี 4-7  ปริมาณการผลิตไฟฟ้าที่เกิดขึ้นจริงจากการติดตั้งโซลาร์รูฟท็อปเฟส 1 และ เฟส 2 ใน 

                  แต่ละเดือนของโรงงานประกอบรถยนต์ปราจีนบุรี 

เดือน ปริมาณการผลิตไฟฟ้าท่ี
เกิดขึ้นจริง 

 เดือน ปริมาณการผลิตไฟฟ้าท่ี
เกิดขึ้นจริง 

เฟส1 (kw) เฟส2 (kw) เฟส1 (kw) เฟส2 (kw) 
มกราคม 2567 254,765 365,391 กรกฎาคม 2567 248,725 356,542 

กุมภาพันธ ์2567 239,573 309,010 สิงหาคม 2567 285,938 417,222 
มีนาคม 2567 273,068 366,125 กันยายน 2567 232,984 383,058 
เมษายน 2567 290,873 374,548 ตุลาคม 2567 248,747 374,964 

พฤษภาคม 2567 278,545 378,663 พฤศจิกายน 2567 262,019 256,515 
มิถุนายน 2567 269,220 358,938 ธันวาคม 2567  276,843   196,331  

 

4.5 การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรมของโครงการติดตั้งโซลาร์รูฟท็อป 

การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรมของโครงการติดตั ้งโซลาร์ร ูฟท็อป มาใช้ใน

กระบวนการผลิต ที่โรงงานประกอบรถยนต์จังหวัดปราจีนบุรี เฟส 1 และ เฟส  2 เป็นการวิเคราะห์

ในส่วนของผู้ร่วมลงทุนหรือผู้ขาย เนื่องจากผู้ขายลงทุนและบำรุงรักษาระบบเองทั้งหมด ซึ่งสามารถ

คำนวณจากสมการที 10 , 11, 12 และแสดงตามตารางที่ 4-8 

ตารางท่ี 4-8 การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรมของโครงการติดตั้งโซลาร์รูฟท็อป มาใช้ใน 

                กระบวนการผลิต ที่โรงงานประกอบรถยนต์จังหวัดปราจีนบุรี เฟส 1 และ เฟส  2 
โซลาร์
รูฟท็อป 

เงินลงทุน ผลประหยัด
ต่อปี 

ค่า
บำรุงรักษา

ต่อป ี

ผลตอบแทน
การลงทุน 
(ROI) % 

ระยะเวลาคืน
ทุน  ปี 

จุดคุ้มทุน ปี 

เฟส 1 85,940,000 4,597,473 429,700 5 19 21 

เฟส 2 82,000,000 8,710,936 2,460,000 11 9 13 
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จากตารางที่ 4-8 ทำให้ทราบว่าโซลาร์รูฟท็อป เฟส 1 มีอัตราผลตอบแทนการลงทุน (ROI) 5 

%  มีระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) 19 ปี  และมีจุดคุ้มทุน (Break-Even Point) 21 ปี ซึ่งเลย

อายุสัญญาที่ 20 ปี ส่วนโซลาร์รูฟท็อป เฟส 2 มีอัตราผลตอบแทนการลงทุน (ROI) 11 %  มี

ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) 9 ปี  และมีจุดคุ้มทุน (Break-Even Point) 13 ปี 

การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรมในส่วนของผู้ซ ื ้อจะเป็นความเสี ่ยงในการจ่าย

ค่าธรรมเนียมเมื่อมีการบอกเลิกสัญญา หากผู้ซื้อทำการยกเลิกสัญญาก่อนกำหนด  ผู้ซื้อต้องชำระ

ค่าธรรมเนียมการบอกเลิกสัญญาตามตารางที่ 4-9 

 ตารางท่ี 4-9 ค่าธรรมเนียมการบอกเลิกสัญญาก่อนกำหนด ของโครงการติดตั้งโซลาร์รูฟท็อป เฟส 1 

                 และ เฟส  2 
ปีที ่ โซลาร์รูฟท็อป  ปีที ่ โซลาร์รูฟท็อป 

เฟส 1 เฟส 2 เฟส 1 เฟส 2 
1 - 82,000,000 11 32,769,000 41,000,000 
2 - 77,900,000 12 32,550,000 36,500,000 
3 - 73,800,000 13 28,394,000 32,600,000 
4 - 69,700,000 14 25,317,000 28,300,000 
5 - 61,500,000 15 21,700,000 24,600,000 
6 49,153,000 61,500,000 16 18,084,000 20,200,000 
7 45,877,000 57,000,000 17 17,185,000 16,000,000 
8 42,600,000 52,900,000 18 12,889,000 12,000,000 
9 39,323,000 49,000,000 19 8,593,000 8,200,000 
10 36,046,000 44,600,000 20 4,297,000 3,900,000 

 

4.6 ผลการศึกษาโครงการ 

(1)  ผลการศึกษาการนำไฟฟ้าจากการติดตั้งโซลาร์รูฟท็อป (Solar roof top) ร่วมกับผู้ร่วมลงทุน 

(Joint venture) มาใช้ในกระบวนการผลิต โรงงานประกอบรถยนต์จังหวัดปราจีนบุรีในเฟส 1 และ 

เฟส 2 รวม 5 MW เพ่ือการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอน เปรียบเทียบกับปริมาณการใช้ไฟฟ้าจาก กฟภ. 

โดยเก็บรวบรวมข้อมูลตั้งแต่เดือนมกราคม 2567 – ธันวาคม 2567  

ทำให้ทราบว่าการนำไฟฟ้าจากการติดตั้งโซลาร์รูฟท็อป มาใช้ในกระบวนการผลิต ที่โรงงาน

ประกอบรถยนต์จังหวัดปราจีนบุร ี รวมระยะเวลา 12 เดือน ในเฟส 1  สามารถผลิตไฟฟ้าได้  

3,161,300 kWh  หรือ 10% ของปริมาณการใช้ไฟฟ้าจาก กฟภ. และ เฟส 2 1 สามารถผลิตไฟฟ้าได้ 
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4,137,307 kWh  หรือ 13% ของปริมาณการใช้ไฟฟ้าจาก กฟภ. รวมทั้ง 2 เฟส 1 สามารถผลิตไฟฟ้า

ได้  7,298,607 kWh หรือ 23% ของปริมาณการใช้ไฟฟ้าจาก กฟภ. ซึ่งดีกว่าเป้าหมายที่องค์กรตั้งไว้

ที่จะลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนจากการนำไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์หรือโซล่าเซลล์ (Solar Cell) มา

ใช้ 18% ปริมาณการใช้ไฟฟ้าจาก กฟภ. ทั้งหมด โดยแสดงไดต้ามตารางที่ 4-10 

ตารางท่ี 4-10 การนำไฟฟ้าจากการติดตั้งโซลาร์รูฟท็อป ที่โรงงานประกอบรถยนต์ปราจีนบุรีในเฟส 1 

                  และ เฟส 2 มาใช้ในกระบวนการผลิต เปรียบเทียบกับปริมาณการใช้ไฟฟ้าจาก กฟภ. 

                  ข้อมูลเดือนมกราคม 2567-ธันวาคม 2567 
เดือน PEA. 

(Kwh) 
เฟส 1 เฟส 2 เฟส1+ 

2 (%) Kwh % Kwh % 
มกราคม 2567 3,109,437 254,765 8% 365,391 12% 20% 

กุมภาพันธ์ 2567 2,763,956 239,573 9% 309,010 11% 20% 
มีนาคม 2567 2,767,702 273,068 10% 366,125 13% 23% 

เมษายน 2567 3,783,356 290,873 8% 374,548 10% 18% 

พฤษภาคม 2567 2,346,204 278,545 12% 378,663 16% 28% 

มิถุนายน 2567 3,176,523 269,220 8% 358,938 11% 20% 

กรกฎาคม 2567 3,058,580 248,725 8% 356,542 12% 20% 

สิงหาคม 2567 2,282,219 285,938 13% 417,222 18% 31% 

กันยายน 2567 2,303,359 232,984 10% 383,058 17% 27% 

ตุลาคม 2567 2,185,030 248,747 11% 374,964 17% 29% 

พฤศจิกายน 2567 2,087,229 262,019 13% 256,515 12% 25% 

ธันวาคม 2567  1,931,985   276,843  14%  196,331  10% 25% 

รวม 31,795,580 3,161,300 10% 4,137,307 13% 23% 

(2) การศึกษาผลประหยัดที่เกิดขึ้นจริงจากโซลาร์รูฟท็อป ที่โรงงานประกอบรถยนต์จังหวัดปราจีนบรุี

ในเฟส 1 และ เฟส 2 โดยเก็บรวบรวมข้อมูลตั ้งแต่เดือนมกราคม 2567 - ธันวาคม 2567 มา

เปรียบเทียบกับเป้าหมายที่คาดการณ์ไว้ตอนขออนุมัติโครงการ  

ทำให้ทราบว่าผลประหยัดที่เกิดขึ้นจริงจากโซลาร์รูฟท็อป ที่โรงงานประกอบรถยนต์จังหวัด

ปราจีนบุรี รวมระยะเวลา 12 เดือน ในเฟส 1 ประหยัดค่าไฟฟ้าได้ทั้งหมด 4,597,473 บาท  ดีกว่า

แผนอยู่  430,776 บาท  หรือ 10% ของเป้าหมายที่คาดการณ์ไว้ตอนขออนุมัติโครงการ และ เฟส 2 

ประหยัดค่าไฟฟ้าได้ทั้งหมด 8,710,936บาท  ดีกว่าแผนอยู่  3,624,880 บาท  หรือ 71%  ของ
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เป้าหมายที่คาดการณ์ไว้ตอนขออนุมัติโครงการ ซึ่งการวางแผนผลประหยัดที่เกิดขึ้นจริงจากโซลาร์

รูฟท็อป เฟส 2 ใช้วันที่มีการผลิต 251 วัน  แต่วันที่มีการจ่ายไฟฟ้าจริงมีวันที่มีการผลิตเพ่ิมมา 15 วัน 

และในวันหยุดการผลิตมีการจ่ายไฟฟ้าเพื่อบำรุงรักษาเครื่องจักร และ Standby load ครบทั้ง 365 

วัน  รวมทั้ง 2 เฟส ประหยัดค่าไฟฟ้าได้ทั้งหมด  13,308,408 บาท  ดีกว่าแผน  4,055,656  บาท  

หรือ 44% ของเป้าหมายที่คาดการณ์ไว้ตอนขออนุมัติโครงการ โดยแสดงได้ตามตารางที่ 4-11 

ตารางท่ี 4-11  ผลประหยัดที่เกิดขึ้นจริงจากโซลาร์รูฟท็อป ที่โรงงานประกอบรถยนต์ปราจีนบุรีใน 

                   เฟส 1 และ เฟส 2 เปรียบเทียบกับเป้าหมายที่คาดการณ์ไว้ตอนขออนุมัติโครงการ 

                   ข้อมูลเดือนมกราคม 2567-ธันวาคม 2567 
เดือน เฟส 1  

(-37% จากอัตราค่าไฟฟ้าของ กฟภ.)  
เฟส 2  

(-51%จากอัตราค่าไฟฟ้าของ กฟภ.)  
Plan (บาท) Actual (บาท) Plan (บาท) Actual (บาท) 

มกราคม 2567 (4,166,697) (375,010) (5,086,056) (774,433) 
กุมภาพันธ์ 2567 (357,285) (665,190) 
มีนาคม 2567 (393,642) (767,582) 
เมษายน 2567 (434,783) (786,049) 

พฤษภาคม 2567 (394,741) (804,479) 
มิถุนายน 2567 (378,932) (770,132) 
กรกฎาคม 2567  (366,686)  (900,292) 
สิงหาคม 2567  (409,164)  (833,552) 
กันยายน 2567  (341,680)  (760,236) 
ตุลาคม 2567  (367,412)  (754,373) 

พฤศจิกายน 2567  (384,981)  (514,895) 
ธันวาคม 2567  (393,156)  (379,723) 

รวม (4,166,697)  (4,597,473) (5,086,056)  (8,710,936) 

(3) การศึกษาปริมาณการซื้อคาร์บอนเครดิตที่เกิดขึ้นจริง ที่โรงงานประกอบรถยนต์จังหวัดปราจีนบรุี 

ซึ่งอ้างอิงจากเฟส 2 ที่องค์กรไม่ได้เลือกรับสิทธิ์คาร์บอนเครดิต แต่เลือกรับสิทธิ์ส่วนลดค่าส่วนต่าง 

51% จากอัตราค่าไฟฟ้าของ กฟภ. ทดแทน โดยเก็บรวบรวมข้อมูลตั้งแต่เดือนมกราคม 2567 - 

ธันวาคม 2567 ทำการเปรียบเทียบด้วยวิธีทางเศรษฐศาสตร์ 

จากข้อมูลในตารางที่ 4-10 ตลอดระยะเวลา 12 เดือน โซลาร์รูฟท็อปเฟส 1 ผลิตกระแสไฟฟ้า

ได้ 3,161,300 kWh คิดเป็นการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอน 10 % ซ่ึงต่ำกวา่เป้าหมายท่ีองค์กรต้ังไว้ท่ี  
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5,723,204 kWh คิดเป็นการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอน 18% ทำให้ต้องทำการซื้อคาร์บอนเครดิต

เพื ่อให้ได้ตามเป้าหมายทดแทนอีก   2,561,904 Kwh หรือ  1,194 ตันคาร์บอน ราคา 180 

THB/tonCO2 รวมเป็นเงินทั้งสิ้น  214,893 บาท         

ตารางท่ี 4-12  ผลการศึกษาปริมาณการซื้อคาร์บอนเครดิตที่เกิดขึ้นจริง ที่โรงงานประกอบรถยนต์ 

                   จังหวัดปราจีนบุรี เปรียบเทียบกับส่วนต่างกรณีไม่เลือกรับสิทธิ์คาร์บอนเครดิต ของ 

                   โซลาร์รูฟท็อป เฟส 2 ข้อมูลเดือนมกราคม 2567-ธันวาคม 2567   

เดือน A=(-51%จากอัตรา
ค่าไฟฟ้าของ กฟภ.) 

บาท 

B=(-37%จากอัตรา
ค่าไฟฟ้าของ กฟภ.) 

บาท 

ส่วนต่างกรณีไม่
เลือกรับสิทธิ์

คาร์บอนเครดิต 
=A-B บาท 

การซ้ือ
คาร์บอน
เครดิต ปี 

2567 บาท 
มกราคม 2567 (774,433) (561,844) (212,589) 214,893 

กุมภาพันธ์ 2567 (665,190) (482,589) (182,601) 
มีนาคม 2567 (767,582) (556,873) (210,709) 
เมษายน 2567 (786,049) (570,271) (215,778) 

พฤษภาคม 2567 (804,479) (583,642) (220,837) 
มิถุนายน 2567 (770,132) (558,723) (211,409) 
กรกฎาคม 2567  (900,292)  (653,153)  (247,139) 
สิงหาคม 2567  (833,552)  (604,734)  (228,818) 
กันยายน 2567  (760,236)  (551,544)  (208,692) 
ตุลาคม 2567  (754,373)  (547,290)  (207,083) 

พฤศจิกายน 2567  (514,895)  (373,551)  (141,344) 
ธันวาคม 2567  (379,723)  (275,485)  (104,238) 

รวม  (8,710,936)  (6,319,699)  (2,391,237) 

จากข้อมูลในตารางที่ 4-12 ตลอดระยะเวลา 12 เดือน การเลือกรับสิทธิส่วนลดค่าส่วนต่าง 

51% จากอัตราค่าไฟฟ้าของ กฟภ.ทดแทนการเลือกรับสิทธิคาร์บอนเครดิต ในเฟส 2 แล้วเลือกใช้

วิธีการซื้อคาร์บอนเครดิตทดแทน เพื่อให้บรรลุเป้าหมายขององค์กรตลอดทั้งปีทำไห้องค์กรมีความ

คุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์อยู่ที่  2,176,344 บาท 

(4) ผลการศึกษาการปล่อยก๊าซคาร์บอนที่ลดลงที่เกิดขึ้นจริงจากโซลาร์รูฟท็อป ที่โรงงานประกอบ

รถยนต์จังหวัดปราจีนบุรี รวมระยะเวลา 12 เดือน โดยเก็บรวบรวมข้อมูลตั้งแต่เดือนมกราคม 2567 

– ธันวาคม 2567 ทำการเปรียบเทียบกับเป้าหมายที่สามารถปล่อยก๊าซคาร์บอน  
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ทำให้ทราบว่า  ตลอดระยะเวลา 12 เดือน เป้าหมายปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนของ

โรงงานประกอบรถยนต์จังหวัดปราจีนบุรีเท่ากับ 29,705,063 KgCO2 และการก๊าซคาร์บอนที่เกิดขึ้น

จริงเท่ากับ 25,679,471 KgCO2 ปล่อยน้อยกว่าเป้าหมายที่วางแผนไว้ 4,025,592 KgCO2 หรือ 14% 

ตามตารางท่ี 4-13 

ตารางท่ี 4-13  ผลการศึกษาปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนที่เกิดขึ้นจริง ที่โรงงานประกอบรถยนต์ 

                   จังหวัดปราจีนบุรี  ข้อมูลเดือนมกราคม 2567-ธันวาคม 2567  เทียบกับเป้าหมายที ่

                   สามารถปล่อยก๊าซคาร์บอน 

เดือน เป้าหมายท่ีสามารถปล่อย
ก๊าซคาร์บอน (A) 

KgCO2 

ปริมาณการปล่อยกาซ
คาร์บอนที่เกิดขึ้นจริง(B) 

KgCO2 

ส่วนต่าง = B-A 
KgCO2 

มกราคม 2567 3,240,608 2,675,726  (564,882) 
กุมภาพันธ์ 2567 2,940,760 2,437,693  (503,067) 
มีนาคม 2567 2,812,484 2,387,951  (424,533) 
เมษายน 2567 1,977,576 1,526,507  (451,069) 

พฤษภาคม 2567 2,331,176 1,954,031  (377,145) 
มิถุนายน 2567 2,218,559 1,965,125  (253,434) 
กรกฎาคม 2567 2,341,091 2,068,126  (272,965) 
สิงหาคม 2567 2,326,419 2,150,271  (176,148) 
กันยายน 2567 2,388,666 2,227,848  (160,818) 
ตุลาคม 2567 2,405,060 2,159,912  (245,148) 

พฤศจิกายน 2567 2,360,087 2,132,374  (227,713) 
ธันวาคม 2567 2,362,577 1,993,907  (368,670) 

รวม 29,705,063 25,679,471  (4,025,592) 
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บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

จากการศึกษาวิจัยโครงการ การนำไฟฟ้าจากโซลาร์รูฟท็อปใช้ในกระบวนการผลิต เพื่อการลด

การปล่อยก๊าซคาร์บอน  ของโรงงานประกอบรถยนต์ปราจีนบุรี ทำให้ทราบว่าการนำไฟฟ้าจากการ

ติดตั้งโซลาร์รูฟท็อป มาใช้ในกระบวนการผลิต ที่โรงงานประกอบรถยนต์ปราจีนบุรี  รวมระยะเวลา 

12 เดือน รวมทั้ง 2 เฟส ทำได ้7,298,607 kWh หรือ 23% ดีกว่าเป้าหมายที่องค์กรตั้งไว้ที่จะลดการ

ปล่อยก๊าซคาร์บอนจากการนำไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์หรือโซล่าเซลล์ (Solar Cell) มาใช้ 18%   

ผลประหยัดที่เกิดขึ้นจริงจากโซลาร์รูฟท็อป ที่โรงงานประกอบรถยนต์จังหวัดปราจีนบุรี รวม

ระยะเวลา 12 เดือน รวมทั้ง 2 เฟส สามารถประหยัดค่าไฟฟ้าได้ทั้งหมด 13,308,408 บาท  ดีกว่า

แผน  4,055,656  บาท  หรือ 44% 

การเลือกรับสิทธิส่วนลดค่าส่วนต่าง 51%  จากอัตราค่าไฟฟ้าของ PEA ทดแทนการเลือกรับ

สิทธิคาร์บอนเครดิต ในเฟส 2 แล้วเลือกใช้วิธีการซื้อคาร์บอนเครดิตทดแทน เพื่อให้บรรลุเป้าหมาย

ขององค์กรตลอดทั้งปีทำไห้องค์กรมีความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์อยู่ที่ 2,176,344 บาท 

เมื่อมีการการนำโครงการการนำไฟฟ้าจากโซลาร์รูฟท็อปใช้ในกระบวนการผลิต เฟส 1 และ 

เฟส 2 ทำให้ปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนที่เกิดขึ้นจริงเท่ากับ 25,679,471 KgCO2 ปล่อยน้อยกว่า

เป้าหมายที่วางแผนไว้ 4,025,592 KgCO2 หรือ 14%        

และจากการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรมของโครงการติดตั้งโซลาร์รูฟท็อป มาใช้ใน

กระบวนการผลิต ที่โรงงานประกอบรถยนต์จังหวัดปราจีนบุรี เฟส 1 และ เฟส  2  ทำให้ทราบว่า

โซลาร์รูฟท็อป เฟส 1 มีอัตราผลตอบแทนการลงทุน (ROI) 5 %  มีระยะเวลาคืนทุน (Payback 

Period) 19 ปี  และมีจุดคุ้มทุน (Break-Even Point) 21 ปี ซึ่งเลยอายุสัญญาที่ 20 ปี ส่วนโซลาร์

รูฟท็อป เฟส 2 มีอัตราผลตอบแทนการลงทุน (ROI) 11 %  มีระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) 9 

ปี  และมีจุดคุ้มทุน (Break-Even Point) 13 ปี ส่วนการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรมของผู้

ซื้อจะเป็นความเสี่ยงในการจ่ายค่าธรรมเนียมเมื่อมีการบอกเลิกสัญญา หากผู้ซื้อทำการยกเลิกสัญญา

ก่อนกำหนด ตามปีอายุสัญญาคงเหลือ   
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นอกจากนี้องค์กรยังได้ ภาพลักษณ์ที่ดีของแบรนด์ในการลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและการ

ใช้ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพ  ด้วยการใช้แหล่งพลังงานทดแทน  โดยการใช้พลังงานแสงอาทิตย์

หรือโซลาร์รูฟท็อป ทำให้ลูกค้าและผู้บริโภคมองว่าโรงงานนั้นใส่ใจต่อสิ่งแวดล้อมและเกิดความเชื่อมั่น 

สร้างความได้เปรียบในการแข่งขันในตลาดขององค์กรด้วย 

5.2 ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

(1) การศึกษาการใช้ไฟฟ้าจากโซลาร์รูฟท็อปในกระบวนการผลิต เพื่อการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอน 

กรณีศึกษาโรงงานประกอบรถยนต์นี้ สามารถศึกษาเงื่อนไขต่างๆ เพ่ิมเติมได้ เช่น ระยะเวลาที่แหมาะ

สมชองสัญญา สิทธิส่วนลดค่าส่วนต่างจากอัตราค่าไฟฟ้าของ PEA มี่เหมาะสม ความเหมาะสม

ระหว่างการลงทุนติดตั้งโซลาร์รูฟท็อปเองกับการร่วมกับผู้ร่วมลงทุน (Joint venture) เพ่ือให้องค์กรมี

ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์มากท่ีสุด 

(2) การประเมินความคุ้มค่าของโครงการติดตั้งโซลาร์ลูฟท็อป นอกจากจะสามารถประเมินออกมาใน

รูปแบบของการประหยัดพลังงานไฟฟ้า  การลดการปล่อยก๊าซคาร์บอน และความคุ ้มค่าทาง

เศรษฐศาสตร์  ยังสามารประเมินภาพลักษณ์ที่ดีของแบรนด์  เพื่อให้องกรณ์มีความได้เปรียบในการ

แข่งขันในตลาดด้วย  

(3) การศึกษาการใช้ไฟฟ้าจากโซลาร์รูฟท็อปในกระบวนการผลิต เพื่อการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอน 

กรณีศึกษาโรงงานประกอบรถยนต์นี้ สามารถนำไประยุกต์ใช้กับอุตสาหกรมมอ่ืนๆ ได้ เพ่ือช่วยในการ

ตัดสินใจลงทุนติดตั้งโซลาร์รูฟท็อป โดยอาจจะพิจารณาลงทุนติดตั้งเอง หรือร่วมร่วมกับผู้ร่วมลงทุน 

(Joint venture) หรือหากต้องการคาร์บอนเครดิตเพียงอย่างเดียวอาจใช้วิธีการซื้อจากหน่วยงานที่

องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (อบก.) รับรอง โดยไม่ต้องลงทุนติดตั้งโซลาร์รูฟท็อป 

(4) ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมของการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (GHG Emissions) จากการ กำจัดแผง

โซลาร์เซลล์หลังหมดอายุการใช้งาน โดยเมื่อมีการนำไปกำจัดค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 

8.637 kgCO2eq/แผง รวมทั้งหมดทั้งโครงการเมื่อแผ่นโซลาร์เซลล์หมดอายุแล้วจะมีการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกเท่ากับ 94,100 kgCO2eq 
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 ภาคผนวก ก 
รายละเอียดการคำนวณการชำระค่าไฟฟ้าโซลาร์รูฟท็อป เฟส 1 และ เฟส 2 
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1. รายละเอียดการคำนวณการชำระค่าไฟฟ้าโซลาร์รูฟท็อป เฟส 1 

ตาราง ก-1 รายละเอียดการคำนวณการชำระค่าไฟฟ้าโซลาร์รูฟท็อป เฟส 1 เดือนมกราคม 2567- 

               ธันวาคม 2567 
เดือน รายละเอียดการคำนวณการชำระค่าไฟฟ้าโซลาร์รูฟท็อป 

 
 

 
 
มกราคม 2567 

 

 
 
 
 

กุภาพันธ์ 2567 

 

 
 
 
 

มีนาคม 2567 
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ตาราง ก-1 รายละเอียดการคำนวณการชำระค่าไฟฟ้าโซลาร์รูฟท็อป เฟส 1 เดือนมกราคม 2567- 

               ธันวาคม 2567 (ต่อ) 
เดือน รายละเอียดการคำนวณการชำระค่าไฟฟ้าโซลาร์รูฟท็อป 

 
 

 
 
เมษายน 2567 

 

 
 
 
 

พฤษภาคม 2567 

 

 
 
 
 

มิถุนายน 2567 
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ตาราง ก-1 รายละเอียดการคำนวณการชำระค่าไฟฟ้าโซลาร์รูฟท็อป เฟส 1 เดือนมกราคม 2567- 

               ธันวาคม 2567 (ต่อ) 
เดือน รายละเอียดการคำนวณการชำระค่าไฟฟ้าโซลาร์รูฟท็อป 

 
 

 
 
กรกฎาคม 2567 

 

 
 
 
 

สิงหาคม 2567 

 

 
 
 
 

กันยายน 2567 
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ตาราง ก-1 รายละเอียดการคำนวณการชำระค่าไฟฟ้าโซลาร์รูฟท็อป เฟส 1 เดือนมกราคม 2567- 

               ธันวาคม 2567 (ต่อ) 
เดือน รายละเอียดการคำนวณการชำระค่าไฟฟ้าโซลาร์รูฟท็อป 

 
 

 
 
ตุลาคม 2567 

 

 
 
 
 

พฤศจิกายน 2567 

 

 
 
 
 

ธันวาคม 2567 
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2. รายละเอียดการคำนวณการชำระค่าไฟฟ้าโซลาร์รูฟท็อป เฟส 2 

ตาราง ก-2 รายละเอียดการคำนวณการชำระค่าไฟฟ้าโซลาร์รูฟท็อป เฟส 2 เดือนมกราคม 2567- 

               ธันวาคม 2567 
เดือน รายละเอียดการคำนวณการชำระค่าไฟฟ้าโซลาร์รูฟท็อป 

 
 

มกราคม 2567 

 

 
 
 

กุภาพันธ์ 2567 

 

 
 
 

มีนาคม 2567 

 

 
 
 

เมษายน 2567 

 

Company: โรงงานประกอบรถยนตป์ราจนีบรุี

Tariff: 22kV TOU Delivery Period: 

PEA Electricity Rate (3) Fuel Transfer Charge = Baht

Cp Energy Charge Rate - Peak = Baht/kWh =

Cop Energy Charge Rate - Off Peak = Baht/kWh

Ft Fuel Transfer Rate = Baht/kWh (4) Discount = Baht

Total Electricity Charge for Discount = Baht

(1) Energy Charge - Peak = Baht = Baht

= Baht DR Discount Rate =

kWhp Energy Consumption - Peak = kWh

(5) Total Charge = Baht

(2) Energy Charge - Off Peak = Baht = Baht

= Baht

kWhop Energy Consumption - Off Peak = kWh

Date
kWh 

Total Charge

kWh 

Off Peak

1 January 2024 3,795,652 325,064

1 February 2024 4,161,043 346,764Present

Meter Recording

Previous 2,341,719 1,128,869

2,608,771

kWh 

Peak

kWh 

Holiday

98,339                                   

1,205,508

256,045.25 

1,518,497.42 

4.1839                                   

2.6037                                   

0.3972                                   

1,117,318.86 

267,052                                 

(1) + (2) + (3) + (4)

744,063.73 

(Cp x kWhp)

(Cop x kWhop) 

51.0%

Calculation Detail of Electricity Payment

Jan-24

(1) + (2) + (3)

145,133.31 

(kWhp + kWhop)  x Ft

 (774,433.69)
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ตาราง ก-2 รายละเอียดการคำนวณการชำระค่าไฟฟ้าโซลาร์รูฟท็อป เฟส 2 เดือนมกราคม 2567- 

               ธันวาคม 2567 (ต่อ) 
เดือน รายละเอียดการคำนวณการชำระค่าไฟฟ้าโซลาร์รูฟท็อป 

 
 

พฤษภาคม 2567 

 

 
 
 

มิถุนายน 2567 

 

 
 
 

กรกฎคม 2567 

 

 
 
 

สิงหาคม 2567 
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ตาราง ก-2 รายละเอียดการคำนวณการชำระค่าไฟฟ้าโซลาร์รูฟท็อป เฟส 2 เดือนมกราคม 2567- 

               ธันวาคม 2567 (ต่อ) 
เดือน รายละเอียดการคำนวณการชำระค่าไฟฟ้าโซลาร์รูฟท็อป 

 
 

 
กันยายน 2567 

 

 
 
 
 

ตุลาคม 2567 

 

 
 
 
 

พฤศจิกายน 2567 

 

 
 
 
 

ธันวาคม 2567 
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ภาคผนวก ข 

บทความทางวิชาการ 

3. เรื่อง “การศึกษาการใช้ไฟฟ้าจากโซลาร์รูฟท็อปในกระบวนการผลิต เพื่อการลดการปล่อย

ก๊าซคาร์บอน : กรณีศึกษาโรงงานประกอบรถยนต์” จากการประชุมวิชาการ เรื่องการถ่ายเท

พลังงานความร้อนและมวลในอุปกรณ์ด้านความร้อนและกระบวนการ (ครั้งที่ 24) วันที่ 20-

21 กุมภาพันธ์ 2568 ณ กรีนเลค รีสอร์ท เชียงใหม่ 
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